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1 Einleitung

Im Klimaschutzgesetz hat die Bundesregierung das Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2045 verbindlich vor-
gegeben. Im Rahmen der Energiewende und den ambitionierten Klimazielen, die sich die Bundesrepublik
Deutschland gesetzt hat, werden alternative Optionen zu den derzeit eingesetzten fossilen Energietragern
bendtigt und effiziente Energiespeichertechnologien gesucht. Der Betrieb von Gasverteilnetzen mit fossilen
emissionsbehafteten Energietrédgern wird nach 2045 nicht mehr mdglich sein. Die Gasverteilnetzbetreiber ver-
folgen mit der Erstellung individueller Gasnetzgebietstransformationsplane die Zielstellung, den Weiterbetrieb
ihrer Infrastrukturen Uber 2045 hinaus nur noch mit klimaneutralen Energietragern zu ermdglichen.

Fir das Erreichen dieser Zielsetzung und der damit verbundenen Klimaschutzziele ist der Energietrager Was-
serstoff von entscheidender Bedeutung. Dieses Brenngas hat ein enormes Klimaschutzpotenzial, da bei sei-
ner Verbrennung keine schadlichen Treibhausgase entstehen. Auflerdem kann Wasserstoff als Energiespei-
cher genutzt und sektorenlbergreifend bis hin zur Warmeversorgung in Gebduden verwendet werden.

Die bereits bestehende Gasinfrastruktur bietet von der Einspeisestelle Giber das Verteilnetz bis hin zur Schnitt-
stelle zum Netzkunden ein groRes Potenzial. Hierbei gilt es, insbesondere die durch Wasserstoff hervorgeru-
fenen moglichen Verédnderungen gesondert zu betrachten. Vor allem die Einfliisse auf Rohrleitungswerkstoffe,
Komponenten und Anlagen (insb. Gas-Druckregel und Messanlagen) erfordern eine prazise Prifung/Bewer-
tung hinsichtlich ihrer Eignung fir den Transport und die Verteilung von Wasserstoff (,H2-Readiness®). Diese
Eignung stellt die Grundlage fiir die Umstellung von Gasleitungen auf Wasserstoff und somit die Transforma-
tion eines Gasnetzgebietes dar. Zudem miissen parallel dazu auch die notwendigen Erzeugungs- und Import-
kapazitaten fir Wasserstoff geschaffen und genutzt werden, damit sowohl Bedarfe des Warmesektors als
auch die der Industrie- und Gewerbebetriebe gedeckt werden kénnen.

Im Rahmen des Projekts ,H2vorOrt* haben rund 50 Gasverteilnetzbetreiber die groRteils im sog. Querverbund
tatig sind in enger Zusammenarbeit mit dem DVGW und dem VKU einen Transformationspfad (Gasnetzge-
bietstransformationsplan) fir Verteilnetzbetreiber (VNB) entwickelt, um die regionale und sichere Versorgung
mit klimaneutralen Gasen konkret auszugestalten. Der Gasnetzgebietstransformationsplan (GTP) bildet das
zentrale und standardisierte Planungsinstrument fiir die Dekarbonisierung der Gasverteilnetze.

Der vorliegende Leitfaden umfasst die Schritte bei der Erstellung des GTPs durch den einzelnen VNB. Im
Anhang werden tiefergehende Hintergrundinformationen zu Verfligung gestellt. Auf Basis der Einzelplanun-
gen der Gasverteilnetzbetreiber wird Gber eine standardisierte Rlickmeldung durch H2vorOrt ein deutschland-
weiter Gesamt-GTP entwickelt. Dies dient der koharenten Transformation der deutschen Gasinfrastruktur. Der
GTP wird jahrlich erstellt und dabei jeweils in der Analysetiefe gesteigert. Am GTP 2022 haben sich bereits
180 VNB beteiligt. Der GTP 2023 ist auch unabhangig von einer Teilnahme in 2022 bearbeitbar.

Um die Transformation Deutschlands zur Klimaneutralitat bestmdglich zu unterstiitzen, ist es notwen-
dig, dass die Gasverteilnetzbetreiber die eigene Transformation moglichst ambitioniert angehen. Der
GTP soll helfen, ein hohes Ambitionsniveau durch die Abstimmung mit einerseits den Kunden und
lokalen Erzeugern und andererseits vorgelagerten Netzbetreibern bzw. dem Wasserstoff-Backbone der
Fernleitungsnetzbetreiber (FNB) in die operative Praxis zu liberfiihren.
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2 Anwendungsbereich

Der Leitfaden dient der Erarbeitung eines Transformationspfads fiir ein Gasverteilnetz nach einem einheitli-
chen Vorgehen vom Status quo hin zur Klimaneutralitat im Rahmen der gesetzlichen Ziele. Hierzu wird eine
Planung von Teilnetzen/Netzgebieten innerhalb der Gasverteilnetze erarbeitet, die jeweils mit 100 Vol-% Was-
serstoff, 100 Vol-% klimaneutralem Methan oder Mischgas aus diesen betrieben werden sollen (entsprechend
der 2. und 5. Gasfamilie gemaR G 260 (A)). Hierbei kdnnen sowohl die Erweiterung als auch die Stilllegung
von Netzabschnitten abgebildet werden. Anlagen auf Privatkundenseite (Kundeninstallation oder TRGI) sind
nicht Gegenstand des GTPs, dieser bezieht sich rein auf Assets im Eigentum der Verteilnetzbetreiber.

Abbildung 1 zeigt beispielhaft einen Transformationsplan eines fiktiven Gasverteilnetzes.

Der Weg in die Klimaneutralitat vor Ort fuhrt tber die Definition von
Umstellzonen.

H,-Backbone H,-Backbone
Fiktives sektioniertes
Verteilnetz (

Das gesamte
Netz ist
klimaneutral.

I. Ausgangslage Il. Initialphase lll. Ausbauphase IV. Zielzustand
heute ab sofort ab 2025 spatestens 2045

. Versorgung mit n St 100% H, regional 100% H, mit/tiber
Erdgas 2 Y erzeugt Backbone

z . . ) 20% H, regional o 20% H, iiber \ . ot 80% EE-Methan (s.0.)
. Biomethaneinspeisung g\ P g\ e k\‘ Biomethan mit 20% H, & 20% H,

Abbildung 1: Der Weg in die Klimaneutralitédt vor Ort

GTP Leitfaden 2023 6



3 Mitgeltende Dokumente

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Anwender und Anwenderinnen werden jedoch gebeten,
die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen Dokumente anzuwenden. Bei un-
datierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller
Anderungen).

3.1 DVGW-Regelwerk

DVGW G 221 (M), Leitfaden zur Anwendung des DVGW-Regelwerks auf die leitungsgebundene Versorgung
der Allgemeinheit mit wasserstoffhaltigen Gasen und Wasserstoff

DVGW G 260 (A), Gasbeschaffenheit

DVGW G 402 (A), Netz- und Schadenstatistik - Erfassung und Auswertung von Daten zum Aufbau von In-
standhaltungsstrategien flir Gasverteilungsnetze

DVGW G 407 (M) Umstellung von Gasleitungen aus Stahlrohren bis 16 bar Betriebsdruck fiir die Verteilung
von wasserstoffhaltigen methanreichen Gasen und Wasserstoff

DVGW G 408 (M) Umstellung von Gasleitungen aus Kunststoffrohren bis 16 bar Betriebsdruck fiir die Vertei-
lung von wasserstoffhaltigen methanreichen Gasen und Wasserstoff

DVGW G 409 (M) Umstellung von Gashochdruckleitungen aus Stahlrohren fiir einen Auslegungsdruck von
mehr als 16 bar fiir den Transport von Wasserstoff

DVGW G 410 (A), Bestands- und Ereignisdatenerfassung Gas

DVGW G 655 (M) Leitfaden H2-Readiness Gasanwendung

DVGW G 680 (A), Erhebung, Umstellung und Anpassung von Gasgeréten
DVGW G 685-2 (A), Gasabrechnung — Brennwert

DVGW:-Information GAS Nr. 29, Erlduterungen zum Begriff "H2-ready" fiir Gasversorgungsnetze und Gasan-
wendungen nach DVGW-Regelwerk

3.2 Andere technische Regeln oder sonstige Veroffentlichungen
Kooperationsvereinbarung Gas (KoV)

Wasserstoffbericht - Bericht zum aktuellen Ausbaustand des Wasserstoffnetzes und zur Entwicklung einer
zuklinftigen Netzplanung Wasserstoff geméal3 § 28q EnWG
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https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-merkblatt-g-221/7464d0
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-merkblatt-g-221/7464d0
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-arbeitsblatt-g-260/a83267
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-arbeitsblatt-g-402/95d0ba
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-arbeitsblatt-g-402/95d0ba
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-merkblatt-g-407/bc21e0
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-merkblatt-g-407/bc21e0
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-merkblatt-g-408/7138dc
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-merkblatt-g-408/7138dc
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-merkblatt-g-409/3ac960
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-merkblatt-g-409/3ac960
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-arbeitsblatt-g-410/8ea598
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-merkblatt-g-655/b9c903
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-arbeitsblatt-g-680/50b652
https://www.dvgw-regelwerk.de/plus/#technische-regel/dvgw-arbeitsblatt-g-685-2/8e1fe2
https://www.bdew.de/service/standardvertraege/kooperationsvereinbarung-gas/
https://fnb-gas.de/wp-content/uploads/2022/08/2022-09-01_FNB-Gas_Wasserstoffbericht.pdf
https://fnb-gas.de/wp-content/uploads/2022/08/2022-09-01_FNB-Gas_Wasserstoffbericht.pdf

3.3 Begleitdokumente

Download unter https://www.h2vorort.de/publikationen/gtp/

e  Formular fiir die Riickmeldung zum GTP 2023:
Rueckmeldung_GTP_2023_Netzbetreibernummer.xlsx

o Beispiel entsprechend Kapitel 13:
GTP_2023_Beispiel_Kap-13.xIsx
e  GTP-Kommunikationsleitfaden':
o RLM-Netzkundenkommunikation
= Leitfaden
= Fragenkatalog (nicht zur Rickmeldung bestimmt)

o Leitfaden Kommunikation mit Kommunen (sobald veréffentlicht)

e Dokumente zum GTP 2022 (nicht mehr aktuell)

" Die Nutzung der Kommunikationsleitfaden und des Fragenkatalogs ist freiwillig und nicht notwendig fir eine Teilnahme am GTP. Die

Dokumente dienen rein dazu, den GTP-Prozess zu erleichtern.

GTP Leitfaden 2023



4 Begriffe und Abkurzungen

Hz-ready, H2-Readiness gemaB DVGW-Information GAS Nr. 29: fir den Betrieb mit bzw. die Anwendung
von reinem Wasserstoff (5. Gasfamilie) vorbereitet, wobei die Bewertung gemall DVGW-Information GAS Nr.
29 in unterschiedlichen Ebenen erfolgt.

Hz-ready xy%, H2-Readiness xy% gemaR DVGW-Information GAS Nr. 29: fir den Betrieb mit bzw. die
Anwendung von methanreichen Gasen (2. Gasfamilie) mit einem Wasserstoffgehalt von xy Vol.% vorbereitet.

2. Gasfamilie gemaR DVGW-Arbeitsblatt G260 ,,Gasbeschaffenheiten“: Die 2. Gasfamilie umfasst me-
thanreiche Gase. Die Unter- und Obergrenzen der brenntechnischen Kenndaten sind im DVGW-Arbeitsblatt
G260 definiert. (Anmerkung: Somit fallen Beimischungen von Wasserstoff in diese Gasfamilie.)

5. Gasfamilie gem3dR DVGW-Arbeitsblatt G260 ,,Gasbeschaffenheiten*: Die 5. Gasfamilie umfasst Was-
serstoff in zwei verschiedenen Reinheitsstufen. Die erste Gruppe umfasst Wasserstoff mit einem Anteil = 98
Vol. %, die zweite Gruppe Wasserstoff mit einem Anteil 2 99,97 Vol. %.

Klimaneutrale Gase: hierbei sind klimaneutraler Wasserstoff sowie klimaneutrales Methan (Biomethan, kli-
maneutrales SNG, ...) und deren Gemische, so sie nach DVGW Regelwerk fiir die Versorgung geeignet sind,
gemeint.

NgNB, VgNB: Nachgelagerter Netzbetreiber, vorgelagerter Netzbetreiber

NUTS (franzésisch: Nomenclature des unités territoriales statistiques): bezeichnet eine hierarchische Syste-
matik zur eindeutigen Identifizierung und Klassifizierung der rdumlichen Bezugseinheiten der amtlichen Sta-
tistik in den Mitgliedstaaten der Europaischen Union. NUTS-3 referenziert hierbei die 401 Landkreise/Kreise
und kreisfreie Stadte bzw. in Baden-Wirttemberg Stadtkreise. (Anmerkung: im Excel-Riickmeldeformular ist
eine Zuordnung der Gemeinden zum NUTS-3 Schliissel enthalten. Sie dient ausschliel3lich der Auswertbarkeit
der Daten.)

Teilnetz: Ein Teilnetz eines Verteilnetzbetreibers (VNB) ist ein netzhydraulisch eigenstandiges Gasnetz.

Umstellzonen: Umstellzonen sind logische und (perspektivisch) netzhydraulisch getrennte Untergliederun-
gen des Netzes hinsichtlich der Umstellung auf Wasserstoff oder andere klimaneutrale Gase. Sie haben die
Eigenschaft, dass sie aus netztopologischen Griinden mit demselben Gas bzw. Gasgemisch versorgt werden
mussen. Sie kdnnen deckungsgleich mit den Ausspeisezonen bzw. Netzkopplungspunkten aus der internen
Bestellung sein. Ausspeisezonen, die mehrere unterschiedliche Leitungen des vorgelagerten Netzbetreibers
(oder Loopleitungen) umfassen, kdnnen ggf. in mehrere Umstellzonen aufgeteilt werden. Umstellzonen sind
als ,strategische Einheit* im Rahmen einer schrittweisen Umstellungsreihenfolge zu verstehen. Sie kdnnen in
mehrere Umstellbezirke unterteilt werden, die sich z.B. aufgrund verschiedener Randbedingungen, wie der
Kundenstruktur, der Netztopologie, der Versorgungssituation oder anderer Aspekte nacheinander umstellen
lassen. Bei dieser Einteilung sind versorgungs-, ablauftechnische sowie jahreszeitliche Gegebenheiten zu
bertcksichtigen.
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Abbildung 2: Umstellzonen

| auozasiadssny

NKP

NKP

Z auozasiadssny

Eine Ausspeisezone kann aus einer oder mehreren Umstellzonen bestehen. Eine Umstellzone beinhaltet einen oder meh-

rere Netzkopplungspunkte (NKP) zum vorgelagerten Netzbetreiber/Wasserstoffquelle

Umstellbezirke als ,operative Einheit“ sind kleinere Sektionen einer Umstellzone und sollen maximal so grof}

gewahlt werden, dass sie innerhalb einer fir Gasverbraucher ,ertraglichen* Zeitspanne umstellbar sind.?

Komponente: Eine Komponente in der Logik der Technikanalyse fasst herstelleriibergreifend verschiedene

Produkte oder Produktreihen mit derselben Funktion zusammen.

Produkt: Ein Produkt ist eine herstellerspezifische Komponente.

2 Hierbei kdnnen Erfahrungen aus der L-/H-Gas-Umstellung hilfreich sein. Vgl. auch DVGW G 680.
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5 Rahmenbedingungen fiur die Transformationsplanung

5.1 Marktliche Rahmenbedingungen

a)

b)

c)

Es wird vorausgesetzt, dass die Politik Rahmenbedingungen schafft, die eine zunehmende Dekarbo-
nisierung des Gasverbrauchs entsprechend den Klimazielen der Bundesregierung ermdglichen. Dies
entspricht der Forderung von H2vorOrt nach einem Griingasziel — zusammen mit einem Umsetzungs-
pfad wie zum Beispiel einer hochlaufenden Quotenregelung.

Im Rahmen des GTP wird davon ausgegangen, dass Hz-Readiness-Malinahmen zeitnah in der Gas-
netzregulierung anerkannt werden.

Leitend fir die Transformationsplanung sind die Klimaziele, nicht heutige Thesen zur Mengenbereit-
stellung klimaneutraler Gase. Damit die entsprechenden Reduktionspotenziale umgesetzt werden
kénnen, sind die notwendigen Mengen an klimaneutralen Gasen bereitzustellen. Es kann im Rahmen
des GTP davon ausgegangen werden, dass der Netzentwicklungsplan einen rechtzeitigen und be-
darfsgerechten Ausbau der Versorgungsinfrastruktur fir klimaneutrale Gase vollumfanglich sicher-
stellt und dartber hinaus eine signifikante Menge klimaneutraler Gase auch dezentral erzeugt wird.

5.2 Technische Rahmenbedingungen

a)

b)

d)

e)

f)

Das gesamte Verteilnetz soll spatestens 2040 in der Lage sein, klimaneutrale Gase zu transportie-
ren. Netze, die langfristig 100 Vol-% H2 transportieren sollen, miissen also spatestens 2040 vollstan-
dig Hz-ready sein.

Die Vielfalt der klimaneutralen Gase (Wasserstoff, Biomethan, SNG, ...) sollte zielkompatibel optimal
eingesetzt werden. Die gesicherte dezentrale Erzeugung ist miteinzubeziehen.

Instandhaltungsmafinahmen werden unabhangig von der zeitlichen Planung bereits im Rahmen der
Verflgbarkeit Hz-ready durchgefihrt.

Der DVGW stellt sicher, dass das Regelwerk zu 20 Vol.-% / 100 % H: rechtzeitig zur Verfligung
steht. Vgl. Kapitel 11.1

Neue KWK-Anlagen bzw. Gaskraftwerke sind nach dem aktuellen politischen Willen Hz-ready zu er-
richten. Es wird empfohlen, diese Anforderung so weit wie moéglich auch auf andere neue RLM-Kun-
den / Anwendungen anzuwenden bzw. Bestandskunden frihzeitig die Notwendigkeit der Hz-Readi-
ness anzuzeigen.

Netzabschnitte von Gebieten, in denen beispielsweise basierend auf einer kommunalen Warmepla-

nung gesichert ist, dass diese zukiinftig nicht mehr mit gasformiger Energie versorgt werden sollen,
sind im GTP entsprechend zu bertcksichtigen (Mengen der Umstellzonen in der Kapazitatsplanung).
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5.3 Klimapolitische Rahmenbedingungen

a)

b)

c)

Regionale Klimaziele und Anforderungen sind die FuhrungsgréRe (Kommunale Warmeplanung) —
der GTP fungiert hier als Briicke, um die Anforderungen der Kommunen bzgl. des Klimaschutzes an
FNBs und Landes- und Bundespolitik zu transportieren. Die Erreichung der Sektorenziele wird auf
kommunaler Ebene unterstiitzt (Bottom-up-Analysen der Gemeinden).

Die Planung soll so ausgestaltet werden, dass sie eine kommunale Warmeplanung, die nach Koaliti-
onsvertrag bundesweit eingefuhrt werden soll, maximal unterstutzt. Hierzu sollte insbesondere, so-
fern noch nicht geschehen, der Dialog zu den Kommunen gesucht werden, um Transformationen der
Gasinfrastruktur zur Klimaneutralitat im Sinne der Kommune so zeitnah wie mdglich abgestimmt an-
gehen zu kénnen — ungeachtet der zum Zeitpunkt des Erscheinens des Leitfadens noch nicht abge-
schlossenen Legislativprozesse zu diesem Thema.

Der konsolidierte Umstellungsplan iber alle VNBs muss das deutsche Klimaziel (Klimaschutzgesetz)
in Summe erfillen. Raumliche und zeitliche Entwicklungsstufen werden in der Summe zielkompatibel
bilanziell ausgeglichen.

= 65 % weniger CO2 ggii. 1990 bis zum Jahr 2030

= 88 % weniger CO2 ggi. 1990 bis zum Jahr 2040

= Erreichen der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045

5.4 Weitere Rahmenbedingungen

a)

b)

c)

d)

Der GTP richtet sich an einem Mengengerist aus, das in verschiedenen zukiinftigen Bedarfsla-
gen die Aufrechterhaltung der derzeitigen Versorgungssicherheit sicherstellt.

Der GTP soll von jedem Verteilnetzbetreiber jahrlich aktualisiert werden.

Der GTP ist die Basis fir eine nachfolgende teilnetzspezifische Umstellung auf H2 und andere kli-
maneutrale Gase analog der H-Gas- / L-Gas-Umstellung. Es wird davon ausgegangen, dass die
Bundesregierung rechtzeitig auch einen analogen Rechtsrahmen schafft (vgl. §19a EnWG).

Der GTP ist Teil eines bundesweiten, netzebeneniibergreifenden Planungskonzepts, das von der
Gasnetzbranche der Bundesnetzagentur im Rahmen des Wasserstoffberichts nach EnWG §28q
vorgelegt wurde (dort Kapitel 5.1 ,Der Gasnetzgebietstransformationsplan®) — siehe www.fnb-
gas.de
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6 Projektcheckliste GTP-Erstellung

Ruckmeldefrist: 30.6.2023
Rickmeldevorlage: Rueckmeldung_GTP_2023_Netzbetreibernummer.xIsx
Ruckmeldung an: GTP-H2vorOrt@dvgw.de

1. Vorbereitung:

Bitte vergewissern Sie sich, dass sie die aktuelle Version der Riickmeldevorlage von der
Website verwenden.

Sehen Sie sich das Video zur korrekten Befiillung der Riickmeldevorlage an und lesen Sie
sich Kapitel 11 durch.

Ermitteln Sie lhre  Netzbetreibernummer in  folgender  Marktpartneribersicht:
https://codevergabe.dvgw-sc.de/MarketParticipants
und dokumentieren Sie Ihren vollstandigen Unternehmensnamen, lhre 13-stellige Netzbe-
treibernummer und die Kontaktdaten eines Mitarbeitenden, der fur Rickfragen im Zuge der
GTP-Konsolidierung zur Verfligung steht (Reiter[1])

2. Umstellzonen, Einspeise- und Kundenanalyse

a.

Erstellen / Aktualisieren Sie Ihre Aufteilung in Umstellzonen auf Basis der Kapazitatsanalyse
(9.1.1) und Einspeiseanalyse (8.1).

Informieren Sie Ihre vorgelagerten und nachgelagerten Netzbetreiber iber die Erstellung des
GTP und stimmen Sie sich ab, wie sie sich gegenseitig bei den Planungen unterstiitzen
koénnen. Initiieren/Fuhren Sie den regelmaRigen Dialog mit Ihnen fort und flihren Sie Gespra-
che mit Ihren gréfiten RLM-Kunden (vgl. 10.1) und Kommunen (vgl. 10.2). Befiillen Sie die
Ruckmeldevorlage zu RLM-Kunden und Kommunen (Reiter [8],[9]) gemaR 12.3. Analysieren
Sie eventuelle Auswirkungen auf die Umstellzonen.

Passen Sie basierend darauf ggf. die Umstellzonen an. Bleiben Sie zu Anderungen im re-
gelmafigen Austausch (vgl. 9.1.3).

Dokumentieren Sie, an welchen Netzstellen ggf. eine Sektionierung notwendig ist, um die
Umstellzonen so abzubilden (vgl. 11.4).

Fihren Sie bei Bedarf an relevanten Stellen eine netzhydraulische Analyse gemall 11.5
durch.

Dokumentieren Sie lhre Umstellzonen in der Riickmeldevorlage (Beflillung Reiter [1] - [3])
geman 12.1.

3. Mengenentwicklung und Netzanschlussbegehren

Fuhren Sie die Zielwertbetrachtung gemaR 9.1.2 durch, beziehen Sie die Betrachtungen ih-
rer vorgelagerten Netzbetreiber mit ein und dokumentieren Sie die Ergebnisse in der Riick-
meldevorlage (Reiter [4],[5],[7]) gemaR 12.2. Diskutieren Sie dies mit ihrem vorgelagerten
Netzbetreiber.
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b. Dokumentieren Sie die Anzahl lhrer Netzanschlussbegehren zur Biomethan / H2-Einspesung
in 2022 (Reiter [6], gemal 8.1).

H2-Readiness

a. Fuhren Sie die H2-Readiness-Analyse lhrer Leitungsmaterialien gemaR 11.3.1 durch und
aktualisieren Sie die Gas-Wasser-Statistik gemaR G 410.

b. Erfassen Sie die Armaturen in lhrem Netz gemaR 11.3.2 und 0. Dokumentieren Sie dies in
der Riickmeldevorlage (Reiter [10]) gemaR 12.4.

c. Beantworten Sie die Fragen zur Beschaffung von Hz-ready-Komponenten (Reiter [11]) ge-
man 12.4.

Benennen Sie das Rickmeldeformular korrekt mit lhrer 13-stelligen Netzbetreibernummer

(z.B. Rueckmeldung_GTP_2023_9870105555555.xIsx) und senden Sie das Rickmeldeformular an:
GTP-H2vorOrt@dvgw.de
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7 Ubersicht iiber die Analysepfade der Einzelplanungen
7.1 Die vier Analysepfade

Nach der Darstellung der Rahmenbedingungen in Kapitel 5 stellen die nachfolgenden vier Kapitel den Kern
des “GTP-Leitfadens 2023” dar. Dieser umfasst insgesamt vier Analysepfade, die vom VNB fir die Erstellung
des GTP zu durchlaufen und zu erarbeiten sind:

e Einspeiseanalyse (Kapitel 8)

e Kapazitdtsanalyse (Kapitel 0)

e Kundenanalyse (Kapitel 10)

e Technische Analyse (Kapitel 11)

Mit der Einspeiseanalyse betrachtet der VNB die (gesicherte) dezentrale Einspeisung von klimaneutralen
Gasen in sein bestehendes Gasnetz sowie auch die Einspeisebegehren. Sollte beispielsweise der VNB im
Status quo nur Gber Erdgaseinspeisungen in sein Gasnetz verfligen, ist seine Analyse abgeschlossen, da er
nur Gas Uber vorgelagerte Netzbetreiber bezieht. In allen anderen Fallen sind weitergehende Analysen erfor-
derlich hinsichtlich der zukiinftigen Nutzung im Rahmen der Netztransformation.

Ziel der Kapazitatsanalyse ist eine Aufteilung des Gasnetzes in Umstellzonen, die zusammen mit den ande-
ren Analysen eine indikative Umstellungsreihenfolge fiir den Transformationspfad des VNB ergibt. Hierzu wird
eine Bottom-Up-Bewertung der Umstellzonen mit einer Top-Down-Validierung durch Gesprache mit dem vor-
gelagerten Netzbetreiber / Fernleitungsnetzbetreiber zusammengefiihrt. Beide Prozesse bedingen einander
und werden praktisch iterativ ablaufen.

Der VNB formuliert als ein Ergebnis seine Anforderungen an den H2-Backbone der Fernleitungsnetzbetreiber
(unmittelbar bzw. mittelbar gegeniiber seinem vorgelagerten VNB). Konkret meldet der VNB, wieviel Kapazitat
er an welchem Netzkopplungspunkt bzw. Ausspeisezone zu welchem Zeitpunkt bendétigt.

Die Kundenanalyse beschéftigt sich mit den wesentlichen Abnehmern im Netzgebiet und untersucht, ob und
wann eine Umstellung auf Wasserstoff kundenseitig moglich ist. Zu den grof3ten Abnehmern zahlen einerseits
die Industriekunden und Kraftwerke (RLM-Kunden) andererseits die Kommunen im Kontext der kommunalen
Warmeplanung. Das Ergebnis der Kundenanalyse kann Einfluss auf die Ausgestaltung und Priorisierung der
Umstellzonen aus der Kapazitatsanalyse haben.

Die technische Analyse umfasst die Analyse der Netzkomponenten, die Prifung einer Sektionierung der
Umstellzonen in Teilnetze und die netzhydraulische Analyse. Der Abschluss der Planung der H2-Readiness
sollte bis 2025 erfolgen, so das Commitment und die Empfehlung von H2vorOrt.

Die vier Analysepfade sind folglich nicht bereits jetzt vollumféanglich vom VNB durchzufihren. Im Rahmen
einer pragmatischen und realistischen Herangehensweise sind die einzelnen Analysepfade entlang einer so-
genannten Hartegradentwicklung auf die Jahre 2023 bis 2025 aufgeteilt. Eine Ubersicht ist in Abschnitt 7.2
enthalten. Diese bietet dem VNB eine Orientierung und Einordnung - “schneller” ist erlaubt, “langsamer” ware
kritisch, um den Transformationspfad umsetzbar hin zu den gesetzten Klimazielen zu halten und eine Konso-
lidierung zu einem deutschlandweiten Gesamt-GTP zu erméglichen.
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Als Gesamtergebnis erhalt der VNB seinen GTP fur die vollumfangliche Transformation seines Gasnetzes hin
zur Klimaneutralitat fir alle Netzkunden in den festgelegten Umstellzonen. Mit der Integration der Einzel-GTPs
zu einem deutschlandweiten GTP der VNBs erhalt der VNB zudem eine Einordnung seines GTPs in den
Gesamtkontext und damit letztlich eine zusatzliche starke “Stimme” auf seinem Weg in die Dekarbonisierung
bis spatestens 2045.

7.2 Hartegradentwicklung der Einzelplanungen

Hartegradentwicklung GTP

|
2023 2024 2025

_ ) Update Update Update
Einspeiseanalyse . an - Einspeisebegehren - Einspeisebegehren - Einspeisebegehren
f (Planung »  (Planung + (Planung
Brennwertnachverfolgung) Brennwertnachverfolgung) Brennwertnachverfolgung)

Update + Update +  Update

Kapazititsanalyse Verfeinerung der Umstelizonen «  Verfeinerung der Umstellzonen Verfeinerung der Umstellzonen

Gesprache mit mind. Top 10 + Gesprache RLM-Kunden « Gesprache RLM-Kunden

Kundenanalyse . RLM-Kunden «  Gesprache Kommunen +  Gesprache Kommunen
i y - Gesprache Kommunen

Update G410 + Update (G410, Komponenten) « Ertiichtigungsplan
Analyse . - + Update netzhyd. Analyse + Komponenten Netzanschiuss (investitionsfahig)
+ Komponenten Rohrleitungen (nicht erdverbaut)
und Netzanschluss + Komponenten Anlagen
(erdverbaut) * Umfassende Neizhydraulische

Analyse

Abbildung 3: Hartegradentwicklung des GTP

Der GTP soll sich mit anwachsendem Umfang und anwachsender Genauigkeit Uber die nachsten Jahre zu
einem belastbaren Plan entwickeln. Dieser soll spatestens bis 2025 vorliegen. In Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden. sehen Sie eine indikative Entwicklung der Hartegrade des GTP, die diese
Entwicklung vorzeichnen. Sie wird im Rahmen der Aktualisierung des Leitfadens zur jahrlichen GTP-Erstel-
lung Uberprift und ggf. angepasst. Hierbei wird jedes Jahr eine relevante Erh6hung des Hartegrads ange-
strebt.
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8 Einspeiseanalyse

Aufbauend auf der Einspeiseanalyse im GTP 2022 schaut der VNB neben den gesicherten Einspeisemengen
von klimaneutralen Gasen auch auf die Netzanschlussbegehren fiir die Einspeisung in sein bestehendes Gas-
netz.

Falls es bei einem VNB keine dezentrale Einspeisung oder Netzanschlussbegehren zur dezentralen Einspei-
sung von klimaneutralen Gasen gibt, kann das Kapitel 88 tbersprungen werden.

8.1 Status Quo

Die Einspeisung von spezifischen klimaneutralen Gasen hat gegebenenfalls einen Einfluss auf die Umstel-
lungsbedingungen eines (lokalen) Teilnetzes. Daher ist eine Aufstellung der Netzeinspeisungen dezentral er-
zeugter Gase notwendig. Fir diese netzplanungsrelevante Analyse sollen neben den vertraglich gesicherten
Einspeisungen auch aktuelle Netzanschlussbegehren beriicksichtigt werden.

Als Netzanschlussbegehren im Sinne der Einspeiseanalyse sind diejenigen Vorgange zu berlicksichtigen, bei
denen der Netzbetreiber nach GasNZV §33 Abs. 4 — 6 verpflichtet ist, dem Einspeiser auf dessen Antrag eine
verbindliche Riickmeldung zu geben3. Die Abfrage der Netzanschlussbegehren im GTP 2023 erfolgt fir das
Kalenderjahr 2022 in den Leistungsklassen:

e <1MW
e 1-3MW
e >3MW

Auf dieser Basis sind Umstellzonen zu identifizieren, in denen bei einer bestehenden Biomethan-
(oder SNG-) Einspeisung eine Umstellung auf Hz separat Gberprift werden muss. Im Rahmen der technischen
Analyse sind perspektivische Lésungsansatze fur diese Anwendungsfélle zu erarbeiten.

Ebenso sind mdgliche Sektionierungen und Umstellzonen zu vermerken, die aufgrund der bestehenden loka-
len Einspeisung friihzeitig in eine lokale klimaneutrale Versorgung Uberflihrt werden kénnten (reine Umstell-
zone flir Biomethan oder Wasserstoff).

Auf Basis gegenwartiger technologischer Entwicklungen ist es perspektivisch mdglich, dass bestehende Bio-
methananlagen zukiinftig unter Nutzung beispielsweise der Pyrolyse oder Plasmalyse auf eine Wasserstoffe-
inspeisung bei gleichzeitiger Erzeugung von Negativemissionen umristbar und somit auch in 100% H2 Um-
stellzonen integrierbar sind. Alternativ kann bei hohem lokalem Biomethanaufkommen auch zusétzlich Back-
bone-Hz mittels Methanisierung helfen, um eine reine klimaneutrale CH4-Versorgung in einer Umstellzone
aufzubauen (z.B. unter Nutzung des klimaneutralen CO2 aus den Biomethanaufbereitungsanlagen).

3 Relevant fur die zeitliche Verortung ist der zur verpflichtenden Riickmeldung fiihrende Antrag.
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8.2 Einspeise-Eignung flir dezentrale Wasserstofferzeugung

Durch den weiteren Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung basierend auf Wind und PV ist in den nachsten
Jahren davon auszugehen, dass regional bzw. dezentral immer groRere Mengen Wasserstoff mittels dezent-
raler Elektrolyse erzeugt werden. Fur den VNB ist es daher essenziell, sich mit der Eignung des bestehenden
Gasverteilnetzes flir eine dezentrale Einspeisung von Wasserstoff zu beschaftigen.

Um eine plausible Bewertung vornehmen zu kénnen, welche Anschlusspunkte im Netz, insbesondere fiir eine
Wasserstoffeinspeisung, geeignet sind, ist ein detailliertes Wissen lber das jeweilige Netz notwendig. Der
Aufbau dieses Wissens sollte zeitnah erfolgen.

Parallel wird hierzu gegenwartig das DVGW-Regelwerk in Form eines Merkblattes zum Netzanschlussbegeh-
ren flir Wasserstoff erarbeitet.

Fir die Analyse der Wasserstoff-Einspeisungseignung kénnen folgende Stichpunkte als Hilfestellung dienen:

o Mengen/Leistungsbilanz: Wie gestaltet sich die Leistungsbilanz zwischen Ein- zu Ausspei-
sebedarf in verschiedenen Erzeugungs- und Lastszenarien? Bspw. im Winter Hochstlast im
Gasnetz (,Badewannen-Profil“), aber im Sommer hohe H2-Erzeugungsleistung (Stromver-
sorgung durch PV).

o Einspeisung: Ist die Einspeisung kontinuierlich oder fluktuierend (welches Prinzip der Be-
wirtschaftung ist fur die Hz-Erzeugungsanlage vorgesehen)? Wird evtl. ein Rickspeisever-
dichter in das Hochdrucknetz benétigt? Gibt es die Mdglichkeit vor Ort einen Speicher (Strom
und/oder Hz) zu errichten, um mdglichst kontinuierlich einzuspeisen?

o Was ist bzgl. H2-Readiness fiir die Beimischung zu beachten? G260, G408, TRGI; Sind H2-
sensible Abnehmer (BHKWs, Tankstellen, ...) in unmittelbarer Nahe am Netz angeschlossen
und wie wird mit diesen sensiblen Kunden umgegangen? Welche Schwankungsbreite darf
die Gasbeschaffenheit aufweisen?

o Oftmals werden aktuell bei dezentralen Erzeugungsprojekten sog. ,Beimischlésungen® um-
gesetzt werden. Hierbei wird dezentral erzeugter Wasserstoff in das ,konventionelle* Gas-
netz zugemischt (i.d.R. bis 20 Vol%). Dadurch kann bis zur Verfigbarkeit eines Uberlagerten
Backbones die Versorgungssicherheit der Netzkunden sichergestellt werden.

o Gibt es lokale Optionen, die vor Ort (temporér) einen anderen Einsatz von Hz als die Beimi-
schung ermdglichen?

e Gibt es evtl. zukiinftig die Mdglichkeit direkt in ein reines Hz2-Netz einzu-
speisen? Gibt es einen Industriekunden oder ein Hz-Industrienetz vor Ort?

e  Gibtes evtl. vor Ort die Mdglichkeit der Methanisierung (z.B. durch Nutzung
von klimaneutralem CO2 aus einer Biomethanaufbereitungsanlage)?

o Wann kommt die Hz2-Backboneversorgung (vgl. Kapazitatsanalyse) — d.h. wann ist die Trans-
formation auf eine 100% H2-Versorgung mdéglich?
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8.3 Brennwertnachverfolgung

Aufgrund unterschiedlicher Gaszusammensetzungen und Gasqualitaten bei der Einspeisung von Biomethan,
SNG oder Wasserstoff kann sich auch die Vorgehensweise zur eichkonformen Abrechnung des Energiever-
brauchs andern. Hierzu kann unter Umstanden ein System zur Gasbeschaffenheitsverfolgung notwendig sein,
wenn nach G685-2 Mischbrennwerte ermittelt werden missen. Zusatzlich sind im Hinblick auf die im Netz
angeschlossenen Kundenanlagen weitere gastechnische KenngroRen (insbesondere die Schwankungsbreite
des Wobbe-Index) zu beachten (G260).
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9 Kapazitatsanalyse

Ziel der Kapazitatsanalyse ist eine kapazitatsbasierte Einordnung des Netzes in Umstellzonen. Diese Einord-
nung soll zusammen mit den anderen Analysen des GTP die Basis fir eine indikative Umstellungsreihenfolge
(Teilnetze) mit konkreten Umstellungszeitpunkten bilden. Sollten neben der Versorgung mit 100 Vol.-% H2
auch Lésungen mit Beimischung angedacht sein, sind diese jeweils pro Umstellzone entsprechend zu berick-
sichtigen, indem die entsprechenden Mengen parallel geplant werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass eine
20 Vol.-% Beimischung nicht einem energetischen Verhaltnis von 20% entspricht, sondern ca. 7% (vgl. 14.1).

Hierzu wird eine Bottom-Up-Bewertung der Umstellzonen mit einer Top-Down-Validierung durch Gesprache
mit dem vorgelagerten Netzbetreiber / FNB zusammengefilihrt. Beide Prozesse bedingen einander und werden
iterativ ablaufen.

9.1 Bottom-Up-Bewertung
9.1.1 Ausgangspunkt: Leistungs- und Mengenermittlung sowie Netztopologie

Der VNB ermittelt im ersten Schritt die an dem/den Netzkopplungspunkt(en) zum vorgelagerten Netzbetreiber
notwendige Arbeit (kWh/a) und Leistung (kWh/h) fir sein Gesamtnetz (Leistung und Arbeit sind aus den Mes-
seinrichtungen an den Netzkopplungspunkten bekannt. Diese bilden die Basis fiir die durch klimaneutrale
Gase zu ersetzenden Mengen (abziiglich evtl. dezentral erzeugter Mengen).

Auf Basis der Netzkopplungspunkte und der eigenen sowie vorgelagerten Netztopologie wird eine erste Un-
tergliederung in Umstellzonen vorgenommen. Diese kdnnen mit den Ausspeisezonen aus der internen Bestel-
lung identisch sein. Diese erste Hypothese von Umstellzonen wird im Folgenden zum einen durch Gesprache
mit dem vorgelagerten Netzbetreiber, zum anderen durch die Kundenanalyse und technische Analyse weiter-
entwickelt. Ziel ist es, eine Sektionierung des eigenen Netzes zu erhalten, um eine Reihenfolge der Umstel-
lung auf Wasserstoff bzw. weitere klimaneutrale Gase raumlich festzulegen. Hierbei sollen sowohl Gegeben-
heiten und Anforderungen beim vorgelagerten Netzbetreiber als auch auf der Kundenseite so gut wie mdglich
abgebildet werden.
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Abbildung 4: Exemplarische Einteilung in Umstellzonen (siehe Beispiel — Kap. 13)

Hinweise:

Sollten Sie keine detaillierte Messung an lhren NKPs vorliegen haben, ist eine abschatzende Be-
rechnung, die zumindest auf Ebene der Umstellzonen planungsrelevante Werte liefert, ausrei-
chend.

Die Ausgestaltung der Umstellzonen wird immer anhand der individuellen Gegebenheiten und Bewertungen

des jew

eiligen Netzbetreibers vor Ort erfolgen und kann sich somit von Unternehmen zu Unternehmen rele-

vant unterscheiden. Aus den Erfahrungen des GTP 2022 lassen sich folgende Empfehlungen ableiten:

Die Auflésung der Umstellzonen wird sich iterativ weiterentwickeln — von einer groben Einschatzung
hin zu einer konsistenten Planung mit Basis fiir eine operative Umstellung. Fir die interne Planung
ist es hilfreich, Umstellzonen konzeptionell weiter zu sektionieren und in Umstellbezirke einzuteilen,
die innerhalb des Umstellungszeitraums konkret Schritt fiir Schritt umgestellt werden kénnen. Riick-
gemeldet werden weiterhin nur die Umstellzonen.

Idealerweise sollten Umstellzonen perspektivisch eine GroRe haben, dass sie innerhalb eines Jah-
res umstellbar sind. Erfahrungen aus der Stadtgas- und L-/H-Gas-Umstellung zeigen, dass die An-
zahl in einem Jahr umstellbarer Kunden bei ca. 10.000 Kunden liegen kann (Orientierungswert).
Die Abstimmung mit den vor- und nachgelagerten Netzbetreibern zur Versorgung im Umstellungs-
prozess sollte ausgeweitet werden. Je nachdem, wie eine Umstellzone operativ umgestellt werden
soll, wird ein Konzept fur die temporare gleichzeitige Versorgung der Umstellzone mit Erdgas und
Wasserstoff bendétigt.
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9.1.2 Entwicklung uber die Jahre: Zielwertbetrachtung

Zusammen mit den Erkenntnissen aus den anderen Analysen kdnnen nun indikative Umstellungszeit-
punkte ermittelt werden. Dabei sind die (ibergeordneten Dekarbonisierungsziele (vgl. 5.3) und unterneh-
mensstrategische Klimaziele des VNBs zu berlicksichtigen.

Ziel ist es, eine jahresscharfe Reihenfolge der Umstellzonen basierend auf dem aktuellen Wissensstand des
Verteilnetzbetreibers (u.a. durch Dialog mit Kunden und vorgelagerten Netzbetreibern) zu erhalten.

Dies wird nun in Form einer Mengen- und Leistungsprognose pro Umstellzone fiir die Jahre 2023 bis 2033,
sowie 2035, 2040, 2045 (Reiter [4] des Rickmeldeformulars) abgebildet. Hierbei ist pro Umstellzone und dort
pro vorgelagertem Netzbetreiber eine Zeitreihe fir H2 und CHs4 anzugeben. Es ist zu berlicksichtigen, dass
aufgrund der deutschen Klimaziele fossiles CH4 nach 2045 nicht mehr angesetzt werden darf (eine Meldung
des Bezugs von CH4 im Jahr 2045 wird dementsprechend als Bezug von klimaneutralem Methan Gber den
vorgelagerten Netzbetreiber gewertet und ist mit diesem abzustimmen; ohne entsprechenden Kommentar wird
von einer linear anwachsenden Substitution des Erdgases mit klimaneutralem Methan ab 2035 ausgegangen).

Eine gleichzeitige Meldung von CH4 und Hz in einer Umstellzone wird hierbei stets als Beimischung gewertet.
Fir den Fall, dass eine Umstellzone eine GrofRe besitzt, die nicht innerhalb eines Jahres umstellstbar ist oder
falls aus anderen Griinden eine zeitliche Koexistenz von 100% H2-Netzabschnitten und Erdgasnetzabschnit-
ten innerhalb einer Umstellzone abgebildet werden soll, so sind fiir dasselbe Gebiet zwei Umstellzonen aus-
zuweisen (in Reiter [4], Definition via Reiter [2],[3]) — eine fir Erdgas und Beimischung (also Zeilen fir CHas
und Hz), eine zweite fiir 100% Hz (nur Zeile Hz2). Bei beiden sind in der Rickmeldung die Prognose fir alle
vorgelagerten Netzbetreiber entsprechend auszufiillen.

Diese wird in den Folgejahren weiterentwickelt werden. Ggf. sind Aspekte aus der technischen Analyse (Sek-
tionierung) zu beriicksichtigen (siehe auch Beispiel in Kapitel 13).

Hinweis:

e Da der H-Backbone der FNB (siehe insb. 9.1.3) ein anforderungsgetriebenes Dokument ist, wird er sich
auf Basis der GTP-Meldungen weiterentwickeln. D.h. die durch den GTP aufgezeigten Bedarfe kénnen zu
einer Veranderung der Planung des Angebots flhren. Die hohe Wahrscheinlichkeit, dass sich die hier
aufgestellte Zielwertbetrachtung in den Folgejahren ggf. auch deutlich &ndern wird, sollte nicht davon ab-
halten, sie zu erstellen. Es handelt sich um einen iterativen Prozess, der sich progressiv Uber die GTP-
Iterationen einem deutschlandweiten, koharenten Zielbild nahert:

o So kdnnen sich die FNB-seitige Umstellungen von Leitungen durch die gesammelten GTP-An-
fragen potenziell auch zeitlich oder im Umfang verandern. Analog gilt dies fiir vorgelagerte VNBs.

o Dies wiederum hat Einfluss auf die interne Zielwertbetrachtung des GTP-Erstellers.

e Wenn es keine detaillierte Analyse zur Anwendung der Klimaziele im jeweiligen Unternehmen gibt, sind
vereinfacht die Klimaziele aus 4.3 c) direkt auf die Gasmengen umzulegen.

¢ In (Umstell-)Zonen mit perspektivisch nicht-gasférmiger Versorgung sind die Mengen in den relevanten
Jahren entsprechend zu reduzieren.

e (Gdf. sind Menge/Leistung auf Basis der Langfristprognose (nach KOV) unter Berlicksichtigung von
Pramisse 4 anzupassen.
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9.1.3 Kaskadierung von Ergebnissen von nachgelagerten Netzbetreibern

GTP-Planungen sollen von allen Verteilnetzbetreibern erstellt werden. Hierbei ist es insbesondere wichtig,
dass die nachgelagerten Netzbetreiber friihzeitig auch die kontinuierliche Abstimmung mit dem jeweils vorge-
lagerten VNB suchen. Daher sollte ein vorgelagerter VNB zu Beginn des GTP-Prozesses in 2023 alle nach-
gelagerten VNB lber die Erstellung seines GTP informieren.

Die Ergebnisse der jeweils nachgelagerten GTP sollen in den GTP des vorgelagerten Netzbetreibers einflie-
Ren (insb.9.1.2).

Umgekehrt sollen auch die Dekarbonisierungsoptionen fiir den nachgelagerten Netzbetreiber auf der Bereit-
stellung von dekarbonisiertem Gas durch den vorgelagerten Netzbetreiber basieren (vgl.9.1.3). Dies erfolgt
analog der Meldekaskade der internen Bestellung aus der Kooperationsvereinbarung Gas auf Ebene der
VNB..

Im Rickmeldeformular zum GTP ist daher im Reiter [7] firr jeden nachgelagerten Netzbetreiber eine der 3
Optionen fir die Erstellung des eigenen GTP anzugeben:

e  koharent*

o GTP existiert bei nachgelagertem VNB

o gleiche Annahmen zu Brennstoff, Menge und Zeitpunkt des nachgelagerten VNB bei beiden
e ,nicht koharent":

o GTP existiert bei nachgelagertem VNB

o Es gibt unterschiedliche Annahmen zu Brennstoff, Menge und Zeitpunkt des nachgelagerten
VNB (dies ist auch zu wahlen, falls eine Abstimmung nicht méglich war)

e  Kein GTP*: der nachgelagerte VNB erstellt keinen GTP.
9.2 Top-Down-Validierung
9.2.1 Dialog aufnehmen und Informationen einholen

In diesem Schritt ermittelt der VNB im Rahmen seiner netzbetreiberiibergreifenden Zusammenarbeit mit dem
vorgelagerten Netzbetreiber, an welchen Leitungsabschnitten bzw. Netzkopplungspunkten zu welchem Zeit-
punkt und in welcher Kapazitats- und MengengréfRenordnung der vorgelagerte Netzbetreiber eine zukiinftige
Wasserstoffversorgung (im Falle eines FNB Uber den Hz-Backbone) plant. Zudem ist zu klaren, welche grund-
satzlichen technischen Rahmenbedingungen bestehen, d.h. wie gro der grundsatzlich mégliche Handlungs-
spielraum ist (auf Basis z. B. der Netztopologie des FNB). Hierbei ist auch eine zeitliche Abschatzung seitens
des vorgelagerten Netzbetreibers abzuholen. Diese Informationen werden im Rahmen der Bottom-up-Planung
bericksichtigt.

Im Rahmen dieser Abstimmung ist auch zu klaren, inwiefern seitens des vorgelagerten Netzbetreibers eine
Beimischung als Ubergangslésung méglich wére bzw. vorgesehen ist.
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9.2.2 Iterative Feedbackschleife

Feedbackschleife mit Feedbackschleife mit
dem vorgelagerten dem nachgelagerten
Netzbetreiber Netzbetreiber

VNB b NoNB
(GTP) (agf. GTP)

Abbildung 5: Abstimmungen mit den vor- und nachgelagerten Netzbetreibern

Sobald eine indikative Umstellplanung aus 9.1 vorliegt, oder falls sich Konflikte zur Zeitplanung bei Schritt 3
(Zielwertbetrachtung) ergeben, ist eine Ricksprache mit dem vorgelagerten Netzbetreiber zur Lésungsfindung
notwendig. Ziel muss die Zusammenfiihrung der Planungen des vorgelagerten Netzbetreibers (z.B. ,visiona-
res Wasserstoffnetz") mit den Planungen des VNB sein. Ggf. miissen im Rahmen dieses Schrittes Hirden fir
die Umsetzung des H.-Netzes auf Ebene des VNB herausgearbeitet werden (,wir benétigen 2028 Wasserstoff,
er kommt jedoch erst 2032%).

Die Ermittlung der Bedarfe im Rahmen des GTP mussen mit den entsprechenden Prozessen auf FNB-Seite
koordiniert werden (gegenwartig z.B. Griingasabfrage). Entsprechende Anfragen sollten koharent zum GTP
beantwortet werden, jedoch wird im Dialog mit den FNB angestrebt, Mehrfachabfragen zu vermeiden.

Wichtig: Es ist davon auszugehen, dass eine verbindliche Zusage des FNB ggf. auch im Jahr 2023 nicht er-
reicht werden kann und die Riickmeldung sich auf unverbindliche Szenarien, gréfiere Zeitraume und unge-
fahre Groflenordnungen bei Kapazitat und Menge beziehen wird. In diesem Fall sind durch den VNB Annah-
men zu treffen und diese dem FNB zu kommunizieren. Umso wichtiger ist es, dass der VNB auf Basis seines
bestehenden Gasnetzes und seiner Netzkunden aussagefahig gegeniiber dem FNB wird, wo — sei es an
bestehenden Netzkopplungspunkten oder ggf. neuen Netzkopplungspunkten —, wann und wieviel Kapazitat
bzw. Menge er bendtigt. Der GTP 2023 fiihrt den im GTP 2022 begonnenen Austauschprozesses fort. Auch
in 2024 werden Sie die Moglichkeit haben, Ihre Annahmen zu aktualisieren und abzuandern. Im Rahmen des
GTP 2023 ist es insbesondere auch wichtig, darauf hinzuwirken, dass die GTP-Erstellung auch bei nachgela-
gerten Netzbetreibern begonnen wird. Es ist hierzu empfehlenswert, die eigenen Annahmen mit den nachge-
lagerten Netzbetreibern zu diskutieren und bei Bedarf kleineren Netzbetreibern auch soweit méglich eine Hil-
festellung zu geben. Denn: die eigene Netzplanung kann perspektivisch nur finalisiert werden, wenn alle nach-
gelagerten Netzbetreiber eingebunden sind und ihren eigenen GTP haben.
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10 Kundenanalyse

Hinweis: Falls Sie den GTP in 2023 erstmalig durchflihren, ist es empfehlenswert, die interne Kun-
denanalyse aus dem GTP 2022 ebenso durchzuflihren, um Hinweise fir die Strukturierung lhrer Um-
stellzonen zu erhalten (dort Kapitel 7.1.2).

Die Kundenanalyse beschéftigt sich mit den wesentlichen Abnehmern im Netzgebiet und untersucht, ob und
wann eine Umstellung auf Wasserstoff kundenseitig moglich ist. Zu den gréRten Abnehmern zahlen einerseits
die Industriekunden und Kraftwerke (RLM-Kunden) sowie die Kommunen im Kontext der kommunalen War-
meplanung. Gerade die RLM-Kunden als Ankerkunden sind entscheidend in der Hochlaufphase, um eine
Umstellung des Gesamtnetzes wirtschaftlich zu erméglichen. Auch die Kommunen sind im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung verantwortlich, eine klimaneutrale Transformation der Warmeerzeugung in lhren Ge-
bieten herbeizufiihren. Hierdurch ergibt sich die Aufgabe des lokalen Netzbetreibers, den Kommunen die Ein-
satzmoglichkeiten von Wasserstoff und die damit verbundenen Vorteilen plausibel und anwendungsgerecht
aufzuzeigen.

Um den Kundendialog zu unterstitzen, stellt H2vorOrt sowohl fir die RLM-Kunden als auch die Kommunen
einen Leitfaden und Fragebdgen zur Verfliigung. Die Nutzung dieser Leitfaden wird empfohlen, da die weiteren
Abschnitte darauf aufbauen. Der Dialog mit RLM-Kunden und Kommunen ist als fortlaufender Dialog zu be-
trachten, indem die Umstellung auf Wasserstoff mit einem zunehmenden Hartegrad geplant wird.

10.1 RLM-Kunden sind wichtige Anker fiir die Netztransformation

Im GTP 2022 erfolgte die Kundenanalyse der RLM-Kunden auf Basis der RLM-Absatzdaten sowie als Ein-
schatzung der zukilnftigen Wasserstoffbedarfe indirekt durch Branchenzuordnung.

Im GTP 2023 ist es das Ziel, kundenindividuell auf Basis des entwickelten Leitfadens RLM-Netzkundenkom-
munikation (unter https://www.h2vorort.de/publikationen/gtp) die Kundenanalyse durchzufihren.

Es sollen mindestens die ,Top10“ —Kunden jedes VNB befragt werden.

Der Fragenkatalog des Leitfadens RLM-Netzkundenkommunikation zielt auf folgende Schwerpunkte ab:

e Ab wann bendtigt der Kunde Wasserstoff?

e |Ist das friiher als gegenwartig vom VNB geplant? Wenn ja, aus welchen Griinden?

e Beabsichtigt der Kunde bei Nichtverfigbarkeit von H2 den Wechsel des Energietragers bzw. die
Stilllegung der Produktion

e Gibt es (technische) Griinde, welche den Einsatz von H2 beim Kunden ausschliel3en

e  Welche Informationen fehlen den Kunden

Aus dem Fragenkatalog werden innerhalb dieses GTPs ausgesuchte Fragen abgefragt. Uber das Riickmel-
deformular sind folgende Fragen zu beantworten:

1. Beiwie vielen RLM-Kunden haben Sie eine Kundenanalyse durchgefuhrt? (Anzahl absolut/relativ
zur Gesamt-Jahresarbeit)

2. Sehen die RLM-Kunden grundsatzlich die Einsatzmdglichkeit fur H2? (1.2)
3. Wo sehen die RLM-Kunden grundsatzlich die Einsatzmaoglichkeit von Wasserstoff?? (1.2)

4. Ab wann sehen die RLM-Kunden die Einsatzmdglichkeit von Wasserstoff? (1.3)
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5. Welche Anreize und Treiber sind fir die RLM-Kunden anschlaggebend, die H2-Nutzung zu star-
ten? (2.1)

Eine Rickmeldung Ihrer Erfahrungen mit dem RLM-Fragebogen bzw. Anfragen zur Unterstlitzung kann an
Netzkundenkommunikation@h2vorort.de gestellt werden.

10.2 Kommunen iibernehmen eine Schliisselrolle fiir die Gestaltung der Energie-
wende vor Ort

Neben den RLM-Kunden sind gleichermafien die Kommunen wichtige Ansprechpartner der VNBs, deren Pla-
nung zur Klimaneutralitat aktiv unterstiitzt und mit dem Wissen Uber die lokale Infrastruktur begleitet werden
soll. Durch die kommunale Warmeplanung haben die Kommunen einen entscheidenden Einfluss auf die zu-
kiinftige Heiztechnologie der SLP-Kunden. Das Dialogziel ist es, die kommunale Warmeplanung mit den Pla-
nungen des lokalen Netzbetreibers abzustimmen und mit dessen GTP zu verknipfen.

Eine Hilfestellung fir den Dialog mit der Kommune bildet der ,Leitfaden Kommunikation mit Kommunen®, der
voraussichtlich im April 2023 auf der H2vorOrt-Website verdéffentlicht wird (https://www.h2vorort.de/publikati-
onen/gtp).

Der Dialog im Sinne des Leitfadens kann in die reguléren Besuche des Konzessionsmanagements eingebettet
werden, um den Arbeitsaufwand auf VNB-Seite zu begrenzen. Die Verwendung dieses Leitfadens ist im Rah-
men des GTP optional.

Eine Zusammenfassung der Gesprache mit den Kommunen ist in das Rickmeldeformular (vgl. Abschnitt 12.3)
einzutragen. Darin sollen folgende Fragen beantwortet werden:

1.  Mit wie vielen Kommunen haben Sie den Dialog zum Thema Wasserstoff und andere klimaneut-
rale Gase aufgenommen?

2. Wie viele Kommunen haben auf Basis eines Stadt-/Gemeindebeschlusses oder Landesgesetzes
mit einer kommunalen Warmeplanung begonnen?

3. Sehen die Kommunen - beim Einsatz klimaneutraler Gase wie Wasserstoff - die Gasversorgung
langfristig weiterhin als Baustein der sicheren energetischen Versorgung lhrer Kommune?
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11 Technische Analyse
11.1 Vorbereitung Umstellungsprozess im Verteilnetz

Beschaftigen Sie sich zeitnah mit den vorbereitenden Umstellprozessen und Maltnahmen gemafl DVGW-
Regelwerk.

Sofern die Anforderungen von der Gasbeschaffenheit abhangen, werden die betroffenen DVGW-Regel-
werksdokumente in den zustandigen Technischen Komitees und Projektkreisen des DVGW auf die Anwen-
dung wasserstoffhaltiger methanreicher Gase (2.Gasfamilie) und reinen Wasserstoffs (5. Gasfamilie) ange-
passt oder neu erarbeitet. Den Stand der Regelwerksiberarbeitung zum Zeitpunkt der Veréffentlichung die-
ses Leitfadens finden Sie im Anhang.

Fir neu zu errichtende Gasnetze sollte der zukiinftige Betrieb mit Wasserstoff der 5. Gasfamilie nach
DVGW-Arbeitsblatt G 260 bei der Auslegung / Errichtung berlcksichtigt und nach DVGW-Regelwerk geplant
und gebaut werden.

Nachfolgend werden die vorbereitenden MaBnahmen zur Umstellung des bestehenden Gasnetzes auf
Wasserstoff in vereinfachter Form dargestellt.

Zur Prifung und zum Nachweis der H2-Readiness von bestehenden Gasnetzen spielt die Bestandsdokumen-
tation eine wichtige Rolle.

Um die Hz-Readiness des Rohrleitungsabschnittes und der Anlagen inkl. der verbauten Werkstoffe, Kompo-
nenten, Baugruppen und Gerate zu Uberpriifen und nachzuweisen, wird die vorhandene Dokumentation ge-
prift und zusammengestellt. Die Informationen liegen, soweit vorhanden, in den Bauakten, Rohrbichern, Be-
triebsmittelinformationssystemen, etc. vor.

Hierbei gibt es drei Falle:

e Bestenfalls liegen dem Gasverteilnetzbetreiber bereits Herstellererklarungen vor. Herstellererklarun-
gen entbinden den Netzbetreiber nicht von seiner Verantwortung zur richtigen und technisch sicheren
Auslegung und Betrieb eines Rohrleitungsabschnittes oder einer Anlage.

e Liegen keine Herstellererklarungen vor, so kénnen mit Hilfe der Hz-Datenbank ,verifHy* die Informa-
tionen Uber die H2-Readiness der Komponenten, Baugruppen und Gerate ermittelt werden.

e Konnen keine Informationen lber die H2-Readiness erhoben werden, kann diese durch Gefahrdungs-
beurteilungen, betriebliche Erprobungen oder das Technische Regelwerk, insbesondere nach den
Vorgaben und Handlungsempfehlungen nach G407, G408, G409 und G221 und/oder Normenbezug
nachgewiesen werden.

In jedem Fall sind weitere Prufungen des Netzbetreibers zum Nachweis der H2-Readiness eines Rohrleitungs-
abschnittes oder Anlage erforderlich. Hierbei prift der Betreiber, ob die Komponenten, Gerate, Baugruppen,
Rohrleitungen und Anlagen des umzustellenden Netzabschnitts die Anforderungen der Integritat, der bestim-
mungsgemaflen Funktionen und technischen Sicherheiten sowie die Konformitat mit den relevanten Richtli-
nien und Anforderungen erfillt, bspw.:

e werden erforderliche Mindestdricke im Netz(-abschnitt) eingehalten (netzhydraulische Analyse)?

e werden maximalle Anstromungsgeschwindigkeiten fiir Filter eingehalten, um den sicheren Betrieb
und die volle Funktionalitat des Bauteils zu gewahrleisten?

e beim Explosionsschutz sind Uberpriifungen der Ex-Zonen erforderlich

e usW.
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Die Prufungen der Hz2-Readiness sind die Voraussetzung fir die Identifikation erforderlicher Erneuerungs-
und UmstellmalRnahmen flr das bestehende Gasnetz. AnschlieRend kann der Umstellungsprozess geman
der DVGW-Merkblatter G407, G408, G409, G221 erfolgen. Fir die Umstellung der Endanwendungen ist zu-
dem das DVGW-Merkblatt G655 zu beachten.

In Abhangigkeit der geplanten Wasserstoffanteile miissen die folgenden beiden Punkte unterschieden wer-
den:

1. Umstellung auf wasserstoffhaltige Gase (2. Gasfamilie) bis 20 Vol.-% Hz: i.d.R. keine wesentliche
Anderung; die Abnahme erfolgt dann in Netzbetreiberverantwortung. Wenn Unsicherheiten bei der
Nachweisfiihrung und Abnahme bestehen, sollte ein Sachverstandiger hinzugezogen werden.

2. Umstellung auf reinen Wasserstoff (5. Gasfamilie) sowie auf wasserstoffhaltige Gase (2. Gasfami-
lie) tber 20 Vol.-% Ha: es handelt sich um eine wesentliche Anderung. Eine Abnahme ist dann ge-
maf Regelwerk durch einen Sachverstandigen erforderlich.

Hinweis: Grundsiatzlich konnen die Gasverteilnetzbetreiber auch ohne vorliegende Herstellererkla-
rungen/-dokumentationen und auch ohne die Hz-Datenbank ,,verifHy*“ den Nachweis der H2-Readi-
ness erbringen. Aber: je weniger Dokumentation vorhanden ist, desto hoher ist der praktische Nach-
weisbedarf und Aufwand.

GTP Leitfaden 2023 28



11.2 DVGW-Datenbank ,,verifHy“ zur H,-Readiness

Durch das DBI-Forschungsprojekt ,H2-Kompendium VNB* gibt es erste Indikationen zur Wasserstoffvertrag-

lichkeit von Materialien, Komponenten und Produkten. Diese werden in den Kompendien standardisiert als

Steckbriefe dargestellt. Da nicht alle im deutschen Gasverteilnetz eingesetzten Komponenten im Rahmen
der Erstellung des ,H2-Kompendiums VNB* abgebildet werden konnten, arbeitet der DVGW an dem Aufbau
einer webbasierten Datenbank, mit dem Ziel Informationen zur Bewertung der H2-Readiness fiir die ge-

samte Branche zu erfassen. Die Datenbank soll Gasnetzbetreiber unterstiitzen, ihre Netze fortlaufend auf

Erdgas-Wasserstoff-Gemische bzw. reinen Wasserstoff umzustellen und Investitionen bzw. Erneuerungs-

maRnahmen z.B. im Rahmen von Zielnetzplanungen jeweils nach dem neusten Wissensstand zu planen.

Die DVGW-Datenbank ,verifHy" ist als lebendes System zu verstehen, welches standig durch die im Markt

agierenden Produkthersteller und auch durch die DVGW-Institute erweitert sowie aktualisiert wird. Netzbe-

treiber kénnen Uber eine Weboberflache oder ein standardisiertes Austauschformat (CSV) Informationen zur

H2-Readiness von Produkten und Komponenten abfragen. Auf Grundlage dessen wird den Datenbank-Nut-

zer und -Nutzerinnen die Mdéglichkeit gegeben unter Angabe von Produktspezifikationen (Hersteller, Typen-

bezeichnung etc.) eine Bewertung der Hz-Readiness durchzufiihren. Dies geschieht idealerweise auf Basis

einer produktspezifischen Bewertung. Sofern in der Datenbank (noch) keine produktspezifische Bewertung

vorliegt, kann die Bewertung der Wasserstoffeignung nur auf Komponentenebene erfolgen. In diesem Fall

kann dann eine orientierende Bewertung einzelner Komponenten und Materialien hinsichtlich der Wasser-

stoffeignung auf Grundlage bestehender Literatur erfolgen, deren Aussage jedoch weniger belastbar ist.

Weiterhin kénnen die Informationen aus der Datenbank exportiert werden, damit die Netzbetreiber die Er-

gebnisse wieder zuriick in ihre jeweiligen Systeme integrieren kdnnen (bidirektionaler Austausch). Das Aus-

tauschformat zur Abfrage sieht folgende Attribute vor:

Feldbezeichnung

Bemerkung

Komponente ID

ID der Komponente entsprechend der Stammdatenliste, exportierbar iber die
\Weboberflache der Hz-Datenbank

ID

ID des Netzbetreibers

Produkt Name

Name des Produkts. Sofern nur die Komponente angefragt werden soll, ist die-
ses Feld leer zu lassen

Hersteller ID

ID des Herstellers. Unterstiitzt die Produktsuche (Siehe Abschnitt ,Moégliche
Auswertungsergebnisse” ID 4 & 5). Insofern nur die Komponente angefragt wer-
den soll, ist dieses Feld leer zu lassen.

\Werkstoff \Werkstoffnummer des gasfiihrenden Materials

Nennweite Nennweite der Komponente / des Produktes. Bspw. entsprechend DN 100, DN
80 oder d 63

Baujahr Baujahr der Komponente / des Produkts

Artikelnummer

Artikelnummer des Produkts. Insofern nur die Komponente angefragt werden
soll, ist dieses Feld leer zu lassen

IAuslegungsdruck

Auslegungsdruck der Komponente / des Produkts

Anzahl / Lange

Anzahl der im Netz verbauten Produkte / Komponenten (bspw. Gasdruckzahler)
oder Lange des im Netz verbauten Produkts / der im Netz verbauten Kompo-

nente (bspw. Rohrleitung) in Metern

Tabelle 1: Spezifikationen zur Bewertung der H2-Readiness
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Neben der Moglichkeit, automatisierte Abfragen auf der Datenbank laufen zu lassen, dient die Datenbank
auch als Nachschlagewerk fur fachliche Informationen.

Die Beflllung der Datenbank erfolgt in zwei Bereichen:

o Der DVGW stellt alle verfugbaren Informationen uber die H2-Readiness der Komponenten und Pro-
dukte bereit. Die Erkenntnisse aus den DBI-Kompendien (FNB, VNB, Speicher) werden zur initialen
Beflillung der Datenbank herangezogen. Es ist dabei zu beachten, dass fiir die Beurteilung im Rah-
men des Neuerwerbs von Produkten (Neubau) Informationen mit hoher Verbindlichkeit (z.B. Prifbe-
richte fiir konkrete Produkte) erwartet werden. Im Bestand ist diese Verbindlichkeit nicht erreichbar,
da Informationen zum Zustand der in Betrieb befindlichen Bauteile weder erhoben noch im Rahmen
einer Bewertung verarbeitet werden kénnen.

e Neben der Abfrage kommt dem Netzbetreiber zusatzlich die Rolle zu, nicht in der Datenbank er-
fasste Produkte Uber die Schnittstelle an die Hz-Datenbank zu melden. Die fehlenden Werte mus-
sen dann mit verfligbaren Daten sowohl von Hersteller- als auch von Institutsseite angereichert
werden. Ziel ist ein progressives Anwachsen des Datenbestands, um eine méglichst hohe Abde-
ckung der verbauten Netzkomponenten zu erreichen. Wenn im Zuge einer Anfrage ein Produkt ge-
meldet wird, das noch nicht in der Datenbank vorhanden ist, so wird es durch den DVGW erfasst
und anschliefend der Dialog mit dem Hersteller initiiert. Durch die Anfragen von Netzbetreibern er-
hoéht sich so der Detaillierungsgrad der Datenbank iber weitere Komponenten und Produkte im
Laufe des Nutzungszeitraumes der Datenbankanwendung.

Datenbank Abfrage ; O—
Unbekannte (©— DVC?W [l
Produkte [ — ~=! == —
ANFRAGE ; . =
1
—_— Hersteller/
— Institute
—_— | CSV E;;’ —_— —
WEBSEITE
Datenbank- —_—
Nutzer o—
csv 7 g—
8— T7 Datenbank-
ANTWORT Bekannte Update
Produkte (zeitverzigert)

Abbildung 6: Abfrageprozesse der verifHy-Datenbank

Fur eine detaillierte Beschreibung der Leistungen, Lizensierungen, Pflege und Nutzung von verifHy sei auf
den technischen Leitfaden verwiesen, der unter www.verifhy.de/leitfaden/ verfligbar ist und laufend aktuali-
siert wird.

VerifHy ist seit dem 1.1.2023 technisch verfiigbar. Gegenwartig sind die Informationen der DBI-Kompendien

in der Datenbank hinterlegt. Produktdaten werden ab sofort durch Hersteller eingepflegt und durch das DBI
qualitatsgesichert.
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11.3 Analyse Netzkomponenten (Ziel: ,,Komplettbewertung®)

In den Gasverteilnetzen gibt es eine Vielzahl von unterschiedlich eingesetzten Netzkomponenten, wie z.B.

Rohrleitungen, Armaturen, gastechnische Anlagen (beispielsweise Gas-Druckregel und Messanlagen) und

Netzanschlisse. Der Fokus liegt dieses Jahr auf der Erfassung der verbauten Armaturen und Einbauten der

Versorgungsleitungen und Netzanschlussleitungen.
Wie bereits im GTP 2022 sollen zusatzlich die Rohrleitungsmaterialien und die Anzahl der gastechnischen

Anlagen Uber die Gas-Wasser-Statistik des DVGW gemal G 410 aktualisiert werden. Die Abfrage weiterer

Komponenten mit dem Fokus auf gastechnische Anlagen erfolgt im GTP 2024.

Komponenten

* Druckregelgerite

* Filter

* Sicherheitsabblaseventil

Armaturen

* Schieber

* Kugelhdhne

* Druckanbohrventile

* Absperrklappen

Einbauteile

* Kondensatsammier

* Ausbldser

* Erdverbaute Gasstrémungswiéchter
* Isoliertrennstiicke

Gastechnische Anlagen
Fokus 2024

* Regler
* Zahler

Fokus 2024

Vorgelagerter
NB

* Hauseinfiihrungskombinationen

Netzanschlusskomponenten (nicht erdverbaut)

Rohrleitungskomponenten
Fokus 2023

Rohrleitungsmaterialien nach GaWas G410
* Stahl

*  Kunststoff

* Duktilguss

*  Grouguss

* unbekannt

Rohrleitungs(-materialien)
Fokus 2022 — jéhrliches Update

Armaturen

* Schieber

* Kugelhéhne

* Druckanbohrventile

* Absperrklappen

Einbauteile

* Kondensatsammler

* Ausbliser

* Erdverbaute Gasstrémungswiéchter
* Isoliertrennstiicke

Netzanschlusskomponenten (erdverbaut)

Fokus 2023

Abbildung 7: Fokusjahre der Erfassung technischer Netzkomponenten im GTP

Bereiten Sie sich auf die Erfassung und Prifung der Komponenten vor. Dies bedeutet insbesondere nicht-

digitalisierte Informationen (soweit vorhanden) aus Bauakten, Rohrblcher, etc in Betriebsmittelsysteme zu

Uberfihren. Die Informationen sollen so erfasst werden, dass eine Priifung der H2-Readiness vorgenommen

werden kann, bspw. mit der verifHy-Datenbank. Dies umfasst insbesondere die Spezifikationen nach Tabelle

1 (Datenbank).

Die Erfassung und Bewertung der Komponenten und Materialien ist als ganzjahriger, fortlaufender Prozess

zu verstehen. Folglich auch auRerhalb des jahrlichen Erarbeitungs- und Rickmeldezeitraums des GTP. Ziel

ist eine Komplettbewertung und daraus abgeleitet eine investitionsfahige Planung bis spatestens 2025.

Hinweis: wenn Sie bei Leitungsabschnitten Nachforschungen anstellen, um das Material zu eruieren oder

aktuelle Baustellen haben, wird empfohlen, direkt alle Bauteile zu erfassen. So kdnnen ggf. weitere Doku-

mentationsliicken (vgl. auch G402) geschlossen werden.

11.3.1 Teilschritt 1: Analyse der Rohrleitungen

Aktualisieren Sie, wie bereits im GTP 2022, die Gas-Wasser-Statistik des DVGW gemalR G410.
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Diese Daten sollten mit dem aktuellen Stand des Betriebsmittelinformationssystems auf Richtigkeit und Voll-
standigkeit abgeglichen werden

Hinweise:

e Bitte priifen Sie insbesondere den gemeldeten Umfang an Gussleitungen auf Richtigkeit. Versuchen
Sie, den Anteil am Werkstoff ,unbekannt” aktiv zu reduzieren.

e Die grundsatzliche Eignung der Rohrleitungsmaterialien zur Hz2-Readiness ist bei der Bestimmung
von Umstellzonen zu beriicksichtigen. Dies kann insbesondere bei groReren Gussarealen relevant
sein (Ertlichtigung vs. Versorgung mit klimaneutralem Methan).

e Die Hz-Readiness von Rohrleitungsmaterialien kann auch Uber die verifHy-Datenbank gepruft wer-
den.

11.3.2 Teilschritt 2: Analyse weiterer Rohrleitungskomponenten

Anhand der Dokumentations- und Betriebsmittelinformationssysteme werden die verbauten Armaturen und
Einbauteile der Versorgungsleitungen erfasst. An H2vorOrt werden ausschlieRlich die Anzahl der Kompo-
nenten geclustert nach den folgenden Komponentengruppen zuriickgemeldet:

e Armaturen
o Schieber
o Kugelhdhne

o Druckanbohrventile

o Absperrklappen

e Einbauteile
o Kondensatsammler
o Ausblaser
o Erdverbaute Gasstromungswéachter

o Isoliertrennstiicke

Die Bewertung der H2-Readiness wird vom jeweiligen Netzbetreiber eigenstandig vorgenommen, wie in Ka-
pitel 11.1 beschrieben.
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11.3.3 Teilschritt 3: Analyse Netzanschlusskomponenten (nicht TRGI)

Anhand der Dokumentations- und Betriebsmittelinformationssysteme werden die verbauten Armaturen und
Einbauteile der Netzanschlussleitungen erfasst. An H2vorOrt werden ausschlielich die Anzahl der Kompo-
nenten geclustert nach den folgenden Komponentengruppen zurtickgemeldet:

e Armaturen

o Schieber
o Kugelhahne
o Druckanbohrventile

o Absperrklappen
o Einbauteile

o Kondensatsammler
o Ausblaser
o Erdverbaute Gasstrémungswachter

o Isoliertrennstiicke

Die Bewertung der H2-Readiness wird vom jeweiligen Netzbetreiber eigenstandig vorgenommen, wie in Kapi-
tel 11.1 beschrieben.

Weitere Netzanschlusskomponenten werden 2024 behandelt. Es wird empfohlen sich zeitnah und fortlaufend
mit diesen Komponenten zu beschaftigen, um 2024 aussagefahig zu sein und um das Ziel der Komplettbe-
wertung bis 2025 erreichen zu kénnen.

11.3.4 Teilschritt 4: Analyse gastechnische Anlagen

Aktualisieren Sie, wie bereits im GTP 2022, die Gas-Wasser-Statistik des DVGW gemaR G410 bezlglich der
Gastechnischen Anlagen.

Die Komponenten der gastechnischen Anlagen werden im GTP 2024 detaillierter behandelt. Es wird emp-
fohlen sich zeitnah und fortlaufend mit diesen Komponenten zu beschaftigen, um 2024 aussagefahig zu sein
und um das Ziel der Komplettbewertung bis 2025 erreichen zu kénnen.

11.4 Prifung einer Sektionierung der Umstellzonen in Teilnetze

Dieser Abschnitt entspricht vollstdndig dem Text aus dem GTP-Leitfaden 2022. (Text siehe Anlage 14.3.2)

11.5 Netzhydraulische Analyse

Dieser Abschnitt entspricht vollstdndig dem Text aus dem GTP-Leitfaden 2022. (Text siehe Anlage 14.3.3.)
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11.6 Ausrichtung des Beschaffungsprozesses auf Hz-ready-Komponenten und
-Materialien

Im Falle von Netzerweiterungen und Erneuerungen wird empfohlen ausschliel3lich Gasnetzkomponenten —

und Materialien zu verbauen, die fiir den Einsatz hin fiir reinen Wasserstoff (5.Gasfamilie gemaR G260) ge-
eignet sind, um flachendeckend und kontinuierlich die H2-Readiness Ihres Gasverteilnetzes zeitnah herzu-

stellen.

Der Beschaffungsprozess und die technischen Spezifikationen miissen dahingehend in Ihren Unternehmen
angepasst werden.

Bitte beantworten Sie in diesem Kontext im Rickmeldeformular die nachfolgenden Fragen (gilt fir Umstell-
zonen, die langfristig mit reinem Wasserstoff geplant und betrieben werden):

e Werden in Inrem Unternehmen bei entsprechender Marktverfiigbarkeit bereits H2-ready-Komponen-
ten (100%) ausgeschrieben?
o Ja, wird bereits vollstdndig ausgeschrieben
o Ja, wird bereits teilweise ausgeschrieben
o Istin Planung/Vorbereitung
o Nein, es erfolgt keine Ausschreibung

e Falls Sie eine andere Antwort als ,Ja, wird bereits vollstandig ausgeschrieben“ gegeben haben, bis
wann planen Sie die vollstandige Ausschreibung umzusetzen?

o 2023
o 2024
o 2025
o spater/unklar
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12 Ruckmeldung zur Konsolidierung in Gesamt-GTP

Ruckmeldefrist: 30.6.2023
Rickmeldevorlage: Rueckmeldung_GTP_2023_Netzbetreibernummer.xIsx
Ruckmeldung an: GTP-H2vorOrt@dvgw.de

Bitte passen Sie den Dateinamen der Riickmeldevorlage entsprechend lhrer Netzbetreibernummer an (z.B.
Rueckmeldung_GTP_2023_9870105555555.xIsx)

12.1 Umstellzonen

Bitte dokumentieren Sie in Ihrer Riickmeldung Ihre Umstellzonen. Dies geschieht sowohl auf Basis der NKP
als auch der versorgten Gemeinden iber den Amtlichen Gemeindeschlissel.

< Ruckmeldung Uber die Excelvorlage ([Nr] = Reiter in der Vorlage):

[1]1 .Unternehmensdaten” (vollstidndiger Netzbetreibername, 13-stellige Netzbetreibernummer, Ad-
resse, Ansprechpartner)

[2] Zuordnung ,NKP zu Umstellzone®: EIC-Code, NKP-Namen, Nummer Umstellzone (13-Netzbetreiber-
nummer + Bindestrich + hochlaufende Nummer (beginnend mit 01, Bsp.:* 9870105555555-01%)))
[3] Zuordnung ,AGS zu Umstellzone“: Amtlicher Gemeindeschliissel, Nummer Umstellzone
Hinweis:
e Eswird jeweils einem oder mehreren NKPs bzw. Gemeindeschlisseln eine Umstellzone zugewiesen.

e Die 13-stellige Netzbetreibernummer finden Sie unter https://codevergabe.dvgw-sc.de/MarketPartici-
pants

e Bitte passen Sie den Dateinamen der Rickmeldevorlage entsprechend lhrer Netzbetreibernummer
an (z.B. Rueckmeldung_GTP_2023_9870105555555.xlsx)

12.2 Kapazitatsanalyse und Einspeiseanalyse

Die Methodik der Abfrage der Hz-Bedarfe soll, wie heute bei der Kapazitadtsmeldung von Erdgas, der Logik
der internen Bestellung folgen. Hierbei wird entsprechend der Meldekette der internen Bestellung nach oben
konsolidiert. Hierbei ist es jedoch wichtig, dass beide Seiten zur Abstimmung aktiv aufeinander zugehen und
keiner in einer Warteposition verharrt.

Ziel der Rickmeldung an und anschlieBende Konsolidierung durch H2vorOrt in den gesamten GTP ist die
Darstellung der Wasserstoffbedarfe oder Bedarfe an klimaneutralen Gasen in den jeweiligen Umstellzonen.
Abgefragt werden sollen die Bedarfe im Zeitraum von 2022 — 2033 pro Jahr sowie die Jahre 2035, 2040 und
2045. Die Auswertung der Rickmeldungen dient der Identifikation von Umstellzonen, die vorrangig bzw. friih-
zeitig auf 100 % Wasserstoff umgestellt werden kénnen bzw. Netzgebiete, in denen (bis zu 20 Vol.-%) Was-
serstoff der Methanversorgung beigemischt wird.

Anlehnend an der Systematik aus der WEB-Abfrage (,Griingasabfrage“) des FNB Gas sollen folgende
Informationen Uber die Exceldatei rickgemeldet werden:
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(4]

[51

(61

[71

.Einspeisung vorgelagert“: Hier wird erfasst welche Menge zu welcher Zeit mit welchem Gas durch
den vorgelagerten Netzbetreiber pro Umstellzone bereitgestellt wird.
=  Nummer Umstellzone

= Netzbetreibernummer vorgelagerter Netzbetreiber (vgl. https://codevergabe.dvgw-
sc.de/MarketParticipants)Vollstdndiger Name vorgelagerter Netzbetreiber (entspre-
chend https://codevergabe.dvgw-sc.de/MarketParticipants)

=  Arbeit (2022, Prognosen: 2023-2033, 2035, 2040, 2045)
e CHsund
e H2

o Hinweis:

=  Wichtig: Bitte fiillen Sie Zeilen jeweils vollstandig aus! D.h. in jeder Zeile muss
jede Spalte ausgefiillt sein (Nummer Umstellzone, etc.)

= Bitte flr jede Umstellzone die Prognosen jeweils fir CH4 und H2 angeben. D.h. jede
Umstellzone belegt zwei Zeilen. Fur Leereintrage (z.B. im Jahr 2023 keine prognos-
tizierte Arbeit und Leistung fiir H2) stets eine ,0“ eintragen.

= Eine Meldung des Bezugs von CH4 im Jahr 2045 wird gemaf den Planungspramis-
sen als Bezug von klimaneutralem Methan Uber die Fernleitungsnetzbetreiber ge-
wertet. Dies ist mit dem vorgelagerten Netzbetreiber abzustimmen. Ohne anders-
lautenden Kommentar wird von einer linear anwachsenden Substitution des Erdga-
ses mit klimaneutralem Methan ab 2035 ausgegangen.

= Falls in einer Umstellzone Netzkopplungspunkte von mehreren vorgelagerten Netz-
betreibern liegen, so ist die Umstellzone hier unterteilt nach Netzbetreiber in meh-
reren Zeilen darzustellen (vorgelagerter Netzbetreiber 1: CH4, H2; vorgelagerter
Netzbetreiber 2: CHa4, Hz; ...)

.Einspeisung dezentral“: Hier wird erfasst, welche Menge an Methan (Biomethan oder klimaneutrales
Methan anderen Ursprungs (,EE-CHa4")) oder Wasserstoff dezentral eingespeist wird.

=  Nummer Umstellzone

=  Marktlokation (optional)

=  Gastyp [H2, CHa, Bio-/EE-CHA4]

= Arbeit (kWh) und Leistung (kW) (2022, 2023-2033, 2035, 2040, 2045)

,Einspeisebegehren“: Anzahl der der Netzanschlussbegehren im Kalenderjahr 20224 fiir die Einspei-
sung jeweils fiur Biomethan/EE-Methan und Hz wie folgt erfasst:

= <1TMW
= 1-3MW
= >3MW

Nachgelagerter Netzbetreiber: Gibt es nachgelagerte Netzbetreiber, so ist darzustellen, inwiefern die
GTP-Planungen existieren und zusammenpassen. Dies ist im entsprechenden Reiter der Excel-Rick-
meldungsvorlage zu verzeichnen:

=  Nummer der eigenen Umstellzone

= 13-stellige Netzbetreibernummer des nachgelagerten Netzbetreibers (vgl.
https://codevergabe.dvgw-sc.de/MarketParticipants )

= Vollstandiger Name des nachgelagerten Netzbetreibers (vgl. https://code-
vergabe.dvgw-sc.de/MarketParticipants )

4 Relevant fir die zeitliche Verortung ist der zur verpflichtenden Riickmeldung fiihrende Antrag.
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= Konsolidierungsstand GTP:
e  kohérent
e nicht kohdrent (eigene Zahl eingetragen)
e kein GTP vorhanden

=  Gastyp [CH4, H2] — analog zu [4] jeweils eine Zeile

= Arbeit(kWh) und Leistung (kW) (2022, 2023-2033, 2035, 2040, 2045) fir Methan
und Hz

Hinweis:

=  Wichtig: Bitte fiillen Sie Zeilen jeweils vollstandig aus! D.h. in jeder Zeile muss
jede Spalte ausgefiillt sein (Nummer Umstellzone, etc.)

= VNBs sollten in Ihren Angaben auch kompatible Annahmen fur nachgelagerte Netz-
betreiber treffen, die keinen eigenen GTP erstellen.®

= Hinweis: Unternehmen, die keinen GTP erstellen werden nicht explizit im Gesamt-
GTP namentlich benannt/hervorgehoben!

= Eine Meldung der Versorgung mit CHs4 im Jahr 2045 wird gemafR den Planungspra-
missen als Versorgung von klimaneutralem Methan gewertet. Es wird von einer li-
near anwachsenden Substitution des Erdgases mit klimaneutralem Methan ab 2035
ausgegangen.

12.3 Kundenanalyse

Im Ergebnisbericht 2023 des GTP wird der Dialogfortschritt der Netzbetreiber mit seinen RLM-Kunden und
Kommunen dargestelit.

X Rickmeldung liber die Excelvorlage:

[8] ,,RLM-Kunden*
Es wird die Anzahl der durchgefiihrten Gesprache mit RLM-Kunden dokumentiert:

= Anzahl Interviews

= Deren Anteil an der Gesamtjahresarbeit des Netzbetreibers

aufgeteilt nach GrolRenklassen:
= RLM-Arbeit 2 100 Mio. kWh
= RLM-Arbeit 2 50 Mio. kWh
= RLM-Arbeit 2 10 Mio. kWh
* RLM-Arbeit < 10 Mio. kWh

Zudem werden spezifische Fragen an Netzkunden, die beispielsweise unter Zuhilfenahme des
Fragenkatalogs des Leitfadens RLM-Netzkundenkommunikation erhoben werden kénnen, aus-
gewertet. Dies erfolgt ebenso aufgeteilt nach obigen Gréfkenklassen:

= ,Sehen die RLM-Kunden grundsatzlich die Einsatzmdglichkeit fiir H2?* Hier wird ein
Kunde gezahlt, wenn er bei der folgenden Frage (,Wo sehen die RLM-Kunden
grundsatzlich die Einsatzmdglichkeit von Wasserstoff?“) mindestens einmal mit ,Ja“
geantwortet hat*

5 Die heute bezogenen Gasmengen der nachgelagerten Netzbetreiber sind aus der internen Bestellung bekannt. Liegt kein GTP vor, so

ist von einer zum eigenen Netzabschnitt passenden Transformation auszugehen mit einer analogen Mengenentwicklung.
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= ,Wo sehen die RLM-Kunden grundsatzlich die Einsatzmdglichkeit von Wasser-

stoff?*

= Gebaudewarme
= Prozesswarme
= Materialverarbeitung
= Stromerzeugung
= Stoffliche Nutzung
=  Mobilitat

= ,Ab wann sehen die RLM-Kunden die Einsatzmdéglichkeit von Wasserstoff?*
= vor 2030
= 2030-39
= ab 2040

= _,Welche Anreize und Treiber sind fir die RLM-Kunden anschlaggebend, die Hz-
Nutzung zu starten?*

EU-ETS Emissionshandel
Taxonomie-Verordnung
Unternehmensinterne Vorschriften
Versorgungssicherheit und Planbarkeit
Marktanreize fiir griine Produkte
Sonstiges

[9] ,,Kommunen*
Es wird die Anzahl der durchgefiihrten Gesprache mit Kommunen dokumentiert:

= Anzahl Interviews
= Deren Anteil an der Anzahl der Konzessionsgemeinden des Netzbetreibers
Zudem werden spezifische Fragen an die Kommunen ausgewertet:

=  Wie viele Kommunen haben auf Basis eines Stadt-/Gemeindebeschlusses oder
Landesgesetzes mit einer kommunalen Warmeplanung begonnen?

= Sehen die Kommunen - beim Einsatz klimaneutraler Gase wie Wasserstoff - die
Gasversorgung langfristig weiterhin als Baustein der sicheren energetischen Ver-
sorgung der Kommune?

12.4 Technische Analyse

Aktualisieren Sie, wie bereits im GTP 2022, die Gas-Wasser-Statistik des DVGW gemaR G410.
Die Daten werden nicht Gber das Riickmeldeformular gemeldet, sondern von H2vorOrt separat Giber den
DVGW bezogen.

Bitte erfassen Sie die Anzahl Ihrer verbauten Armaturen und Einbauteile getrennt nach Rohrleitungen
und Netzanschlussleitungen und melden Sie diese wie folgt Uber die Excelvorlage:

[10],,Technische Analyse*
Fir Rohrleitungskomponenten und Netzanschlusskomponenten je:

e Armaturen
o Schieber
o Kugelhdhne
o Druckanbohrventile

o Absperrklappen
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e Einbauteile
o Kondensatsammler
o Ausblaser
o Erdverbaute Gasstromungswéchter

o Isoliertrennstiicke

X Bitte beantworten Sie zusatzlich im Riickmeldeformular die nachfolgenden Fragen zum Beschaf-
fungsprozess auf Hz-ready-Komponenten und -Materialien (gilt fir Umstellzonen die langfristig mit
reinem Wasserstoff geplant und betrieben werden):

[11],,Beschaffung”

Werden in Ihrem Unternehmen bei entsprechender Marktverfligbarkeit bereits H2-ready-Komponenten
(100%) ausgeschrieben?

e Ja, wird bereits vollstandig ausgeschrieben
e Ja, wird bereits teilweise ausgeschrieben

e Istin Planung/Vorbereitung

o Nein, es erfolgt keine Ausschreibung

Falls Sie eine andere Antwort als ,Ja, wird bereits vollstdndig ausgeschrieben“ gegeben haben, bis wann
planen Sie die vollstdndige Ausschreibung umzusetzen?

e 2023
o 2024
e 2025

e spater/unklar
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13 Beispielanalyse

Beispieldaten finden Sie anbei in der Datei ,GTP_2023_Beispiel_Kap-13.xlsx".
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Der betrachtete Beispielverteilnetzbetreiber bezieht Erdgas liber die beiden vorgelagerten Fernleitungsnetz-
betreiber FNB A und FNB B. Drei Hochdruckleitungen versorgen finf RLM-Kunden, zwei nachgelagerte
Netzbetreiber, ein Gaskraftwerk sowie zwei Verteilnetze. Das Verteilnetz 1 wird direkt Giber FNB B sowie
Uber eine Biogasanlage gespeist.

Im regionalen Netz befinden sich sechs RLM-Kunden, davon ein Gaskraftwerk, sowie zwei nachgelagerte
Netzbetreiber NNB1 und NNB2. In Verteilnetz 3 befinden sich 12 weitere RLM-Kunden und 13.000 SLP-
Kunden. In Verteilnetz 2 befinden sich 16 RLM-Kunden sowie 20.000 SLP-Kunden. In Verteilnetz 1 befinden
sich neun RLM-Kunden sowie 8.000 SLP-Kunden. Die nachgelagerten Netzbetreiber 1 und 2 haben 7.000
bzw. 9.000 SLP-Kunden.

Eine detaillierte Aufstellung der Datenbasis hinsichtlich Abnehmer und Erzeugung fiir das Beispiel steht in
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. zur Verfligung.

Im Folgenden wird stets auch gezeigt, wie die Riickmeldung im Excelformular auf Basis des Beispiels
aussehen wirde.

Zu Beginn kann direkt die Riickmeldung fur Reiter ,1 Unternehmensdaten” befiillt werden:

Netzbetreibername Netzgesellschaft Musterstadt GmbH
Netzbetreibernummer (13-stellig) [9870105555555

StraRe & Hausnummer Musterstral3e 1

PLZ 55555

Ort Musterstadt

Ansprechpartner

Name, Vorname: Musterperson, Mareike
Telefonnummer: 055)A5551555155)

E-Mail-Adresse: M.Musterperson@NGMusterstadt.de
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13.1 Kapazitatsanalyse | - Leistungs- und Mengenermittlung sowie Netztopo-

logie

Bei den Netzkopplungspunkten ergibt sich folgendes aus der internen Bestellung (vgl. 9.1.1):

NKP Al A2 B1 B2
Arbeit 271 GWh 557 GWh 606 GWh 248 GWh
Leistung 134 MW 310 MW 326 MW 130 MW

Erste Kandidaten flir Umstellungszonen ergeben sich aus den beiden Fernleitungen. Hierbei ist die
Vermaschung von Leitung B mit Leitung A Gber NKP B1 ein zu |l6sendes Thema. Eine Priifung ergibt,

dass eine Sektionierung hier technisch und versorgungsseitig moglich ist:

Erdgasleitung (VNB/FNB)
Bio-/EE-Methanleitung

RLM 4

Legende

FL\LB A Verteilnetz 3|
= x o 5 FFNB B
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b 9 g A
§ e NNB 1 iy
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i A ek
= _ocE e,
I Verteilnetz 2 | J—W—M:Dl
NKP A1 NKP B1
[~]~}
4
o NNB 2 oo

RLM 5 Gaskraftwerk

2022

Hinweis: Die Leitung FNB B ist geloopt, d.h. es gibt hier zwei parallele Leitungsstrange, die im Aus-
gangszustand beide Erdgas transportieren. Dies ermoglicht eine graduelle Umstellung, da entspre-
chend zunéachst eine der beiden Leitungen auf H, umgestellt und die andere weiterhin mit Erdgas

versorgt wird. Dies ist bei der Leitung von FNB A entsprechend nicht moglich.

In einem Erstgesprach mit den beliefernden FNBs (vgl. 9.2.1) ergab sich, dass eine Belieferung mit H,
Uber die Fernleitung B vermutlich zuerst beginnt. FNB B wird ab 2028 in einer der Doppelleitungen
Wasserstoff transportieren, hingegen sieht FNB A den Wasserstofftransport in seinen Planungen im
Jahr 2035 vor.
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Auf Basis dieser Informationen ergibt sich ein erstes Bild fiir die Umstellzonen:
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Hierbei ist jedoch ersichtlich, dass Umstellzone 3 vergleichsweise grof8 ist. Basierend auf den Empfeh-
lungen aus Kapitel 9.1.1 ist es sinnvoll, statt dieser einen Umstellzone mehrere Umstellzonen mit
max. 10.000 Kunden zu erstellen. Bei der GroRe von Verteilnetz 2, bietet es sich an, es in zwei Um-
stellzonen a ca. 10.000 Kunden aufzuteilen. Fir Verteilnetz 3 und RLM 4 ergibt sich einen weitere Un-
terteilung. Zudem sollte flir den nachgelagerten Netzbetreiber 2 samt RLM 5 aus denselben Griinden
eine eigene Umstellzone erstellt werden. Es ergibt sich folgende granularere Unterteilung/Sektionie-
rung:
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Hierbei stellt sich der anteilige Bezug von Erdgas lber die Netzkopplungspunkte in den Umstellzonen wie in
der Grafik abgebildet dar.
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Gesprache mit den nachgelagerten Netzbetreibern NNB1 und NNB2 wurden ebenso gefiihrt. NNB1 erstellt
2023 selbst einen GTP, die Koharenz der Planungen wird durch einen regelmafigen Austausch zwischen
beiden Netzbetreibern sichergestellt. NNB2 erstellt in 2023 keinen GTP, nimmt sich dies jedoch fur 2024
vor.

Rickmeldung Reiter ,2 NKP zu Umstellzone*:

EIC-Code NKP-Namen Nummer Umstellzone (Netzbetreibernummer-XX)
257123456789004D NKP B2 9870105555555-01
257123456789003C NKP B1 9870105555555-02
257123456789001A NKP A1 9870105555555-03
257123456789003C NKP B1 9870105555555-03
257123456789001A NKP A1 9870105555555-04
257123456789002B NKP A2 9870105555555-04
257123456789003C NKP B1 9870105555555-04
257123456789002B NKP A2 9870105555555-05
257123456789001A NKP A1 9870105555555-06

Zusammen mit den zugehdérigen Amtlichen Gemeindeschlissseln ergibt sich die

Rickmeldung Reiter ,3 AGS zu Umstellzone®:

Amtlicher Nummer Umstellzone

Gemeindeschl (Netzbetreibernummer-

tssel (8-stellig) XX)

09777111 9870105555555-01 Gemeinde 1 Verteilnetz 1 DE27B
09777112 9870105555555-01 Gemeinde 2 Verteilnetz 1 DE27B
09776113 9870105555555-02 Gemeinde 3 (NBB1 & Gaskraftwerk) DE27A
09776114 9870105555555-02 Gemeinde 4 (NBB1 & RLM) DE27A
09776115 9870105555555-03 Gemeinde 5 (Verteilnetz 2: Sektion 1) DE27A
09776115 9870105555555-04 Gemeinde 5 (Verteilnetz 2: Sektion 2) DE27A
09776116 9870105555555-05 Gemeinde 6 (Verteilnetz 3) DE27A
09776117 9870105555555-05 Gemeinde 7 (RLM 4) DE27A
09776118 9870105555555-06 Gemeinde 8 (NBB 2 & RLM 5) DE27A

Flr Reiter ,, 7 Nachgelagerte Netzbetreiber” fiir 2022:

13 stellige

Netzbetreibernummer

nachgelagerter Name nachgelagerter
Nr Umstellzone Netzbetreiber Netzbetreiber Konsolidierungsstand Gastyp
98701055565555-02 9870106666666 NghB 1 koharent CH4
9870105555555-02 "9870106666666 MNghB 1 koharent H2
9870106555555-06 9870107777777 NghB 2 kein GTP CH4
9870105555555-06 9870107777777 MNghB 2 kein GTFP H2

13.2 Einspeiseanalyse

In Umstellzone 1 gibt es eine Biomethananlage mit 20 GWh p.a., die in das Verteilnetz 1 einspeist.

Zudem liegen folgende Einspeisebegehren vor, denen aus Netzbetreibersicht gegenwartig nichts ent-
gegensteht:

e 34 GWh p.a./ 4.000 kW Biomethan in Umstellzone 5 nahe NKP A2 ab 2024

e 20 GWh p.a./ 2.500 kW Wasserstoff (Elektrolyse) ab 2031 in Umstellzone 5 vor Verteilnetz 1,
was zu einer Beimischung in Verteilnetz 1 fihren soll.

Es wurden keine Einspeisebegehren gemeldet, die netztechnisch nicht umgesetzt werden kénnen.
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Riickmeldung Reiter 6 Einspeisebegehren:

Kap. 7.1 Anzahl der der Netzanschlussbegehren in 2022 fiir die Einspeisung
Biomethan/EE-Methan H2
<1 MW 1-3 MW >3 MW < 1MW 1-3 MW >3 MW

Anzahl

13.3 Kundenanalyse

Der Verteilnetzbetreiber startet den Dialog mit den RLM-Kunden 1 bis 5, dem Gaskraftwerk und
sechs weiteren RLM-Kunden aus den Verteilnetzen. RLM 4 nutzt das bezogene Erdgas stofflich und
ist weiterhin auf eine Methanversorgung angewiesen. Zwei der weiteren RLM-Kunden wollen in Zu-
kunft kein H2 beziehen, sondern setzen auf andere Energietrager. Gleichzeitig haben jedoch Betriebe
in Netznihe ohne aktuellen Netzzugang einen zukiinftigen Bedarf an H, kommuniziert®.

Riickmeldung Reiter ,8 RLM-Kunden” (die vollstandige Befiullung kann der beiliegenden Exceldatei ent-
nommen werden):

Kap. 9.1 Abfrage der Anzahl der RLM-Kunden nach Kapitel 9 des Leitfadens

Sehen die RLM-Kunden grundsétzlich die

" . . o, -
Zusammenfassung der RLM-Interviews Anzahl Interviews % der Gesamt-Jahresarbeit Einsatzmoglichkeit fur H2?

Anzahl Kunden mit mindestens einem "Ja"in1.2 ¢

Korrespondierende Frage im Fragenkatalog RLM-Kundenkommunikation 1.2
Einheit [Anzahl] [Prozent] [Anzahl]
RLM-Arbeit = 100 Mio. kWh 1 9% 1
RLM-Arbeit = 50 Mio. KWh 3 10% 2
RLM-Arbeit = 10 Mio. KWh 8 6% 6
RLM-Arbeit < 10 Mio. kWh 0 0% 0

Zusatzlich werden Gesprache mit den Kommunen der Verteilnetze 1 bis 3 gefiihrt. Hierbei sieht die
Kommune in Umstellzone 4 (in Verteilnetz 2) den Einsatz von Wasserstoff im Rahmen der

5 Um das Beispiel nachvollziehbar zu halten, wird davon ausgegangen, dass sich mengen- und leistungsseitig die sich vom Netz trennen-

den und hinzukommenden RLM-Kunden ausgleichen.
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kommunalen Warmeplanung als Option, die anderen Kommunen gehen fest von einer zukiinftigen
H,-Nutzung aus. Verteilnetz 3 geht im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung davon aus, dass ein
heute Gasversorgtes Gebiet mit 3.000 SLP-Kunden vergleichsweise jungem Gebaudebestand nicht
auf H, sondern auf Warmepumpen umgestellt wird. Die entsprechenden Ertilichtigungsmafinahmen
des lokalen Stromnetzes sind bis 2030 abgeschlossen. In den Jahren 2032 bis 2035 werden je 750 Ab-
nehmer umgestellt (Reduktion von 15.000.000 kWh / 7.500 kW p.a.).

Riickmeldung Reiter ,9 Kommunen“:

Kap. 9.2 Zusammenfassung der Kommunen-Interviews

3. Sehen die Kommunen - beim Einsatz klimaneutraler Gase
wie Wasserstoff - die Gasversorgung langfristig weiterhin als
Baustein der sicheren energetischen Versorgung der
Kommune?
Relativ zur Anzahl aller Konzessionsgemeinden Anzahl "Ja"

2, Wie viele Kommunen haben auf Basis eines Stadt-
/Gemeindebeschlusses oder Landesgesetzes mit ainer
kommunalen Wérmeplanung begonnen?

1. Mit wie vielen Kommunen haben Sie den Dialog zum Thema
Wasserstoff und andere klimaneutrale Gase aufgenommen?

Anzahl Relativ zur Anzahl aller Konzessionsgemeinden Anzahl Anzahl "Moglich” Anzahl "Nein"

13.4 Kapazitdtsanalyse Il - Zielwertbetrachtung

Aus Liefersituation und Kundenanforderungen ergeben sich folgende betrachtenswerte Jahre:

e Einspeisung Biomethan Umstellzone 05: 2024

e Umstellung Umstellzone 01: 2028
e Umstellung Umstellzone 02: 2029
e Beimischung Verteilnetz 3: 2031

e Umstellung Umstellzone 03: 2033
e Umstellung Umstellzone 04: 2034
e Umstellung Umstellzone 05: 2035
e Umstellung Umstellzone 06: 2035

Der Riickgang an SLP-Kunden in Verteilnetz 3 (2032 — 2035) wird im Abschnitt zu 2035 dargestellt.

Zu Beginn ergibt sich in der Riickmeldung fiir Reiter ,,4 Einspeisung vorgelagert” fir 2022:

Kap. 8.1.2
Netzbetreibernummer Name vorgelagerter

Nr Umstellzone vorgelagerter Netzbetreiber Netzbetreiber 2022 (kWh) 2022 (kW)
9870105555555-01 Netzbetreibernummer 248.000.000 130.000
9870105555555-01 Netzbetreibernummer FNB B H2 0 0
9870105555555-02 Netzbetreibernummer FNB B CH4 465.000.000 252.000
9870105555555-02 Netzbetreibernummer FNB B H2 0 0
9870105555555-03  Netzbetreibernummer FNB B CH4 r 121.250.000 63.000
9870105555555-03 Netzbetreibernummer FNB B H2 0 0
9870105555555-03 Netzbetreibernummer FNB A CH4 r 121.250.000 " 63.000
9870105555555-03 Netzbetreibernummer FNB A H2 0 0
9870105555555-04  Netzbetreibernummer FNB B CH4 T 20.000.000" 11.000
9870105555555-04 Netzbetreibernummer FNB B H2 0 0
9870105555555-04  Netzbetreibernummer FNB A CH4 r 180.000.000 7 99.000
9870105555555-04 Netzbetreibernummer FNB A H2 0 0
9870105555555-05 Netzbetreibernummer FNB A CH4 334.000.000 189.000
9870105555555-05 Netzbetreibernummer FNB A H2 0 0
9870105555555-06 Netzbetreibernummer FNB A CH4 192.500.000 93.000
9870105555555-06 Netzbetreibernummer FNB A H2 0 0
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Fiir Reiter ,,5 Einspeisung dezentral” fir 2022:

Kap. 7.1

Marktlokation
Nr Umstellzone interne Bezeichnung (Name) (optionale Angabe) Gastyp 2022 (kWh) 2022 (kW)
9870105555555-01 Biomethan B2 12345678901 Bio-/EE-CH4 20.000.000 3.000
9870105555555-01 Biomethan B2 Pyrolyse 12345678901 H2 0 0
9870105555555-05 Biomethan A2 12345678902 Bio-/EE-CH4 0 0
9870105555555-05 PtX A2 12345678903 H2 0 0

Flr Reiter ,, 7 Nachgelagerte Netzbetreiber” fir 2022:

13 stellige

Netzbetreibernummer

nachgelagerter Name nachgelagerter
Nr Umstellzone Netzbetreiber Netzbetreiber 2022 (kWh) 2022 (kW)
98701055556565-02 9870106666666 koharent CH4 220.000.000 115.000
98701055556565-02 0870106666666 koharent H2 ] 0
9870105555555-06 9870107777777 kein GTP CH4 180.000.000 90.000
9870105555555-06 9870107777777 kein GTP H2 0 0

2024 - Beginn Biomethaneinspeisung Umstellzone 05
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Die Biogasanlage nahe NKP A2 wurde realisiert, folglich kann der Bezug an NKP A2 entsprechend re-
duziert werden.

Somit ergibt sich in der Riickmeldung fiir Reiter ,,4 Einspeisung vorgelagert” fiir 2024:
Kap. 812

Netzbetreibernummer Mame vorgelagerter

Nr Umstellzone vorgelagerter Netzbetreiber Netzbetraiber Gastyp 2023 (kWh) 2023 (kW) 2024 (kWh) 2024 (kW)
9870105555555-06  Netzbetreibernummer FNB A 334.000.000 189.000 300.000.000
98701055656665-06  Netzbetreibernummer FNB A H2 0 0 0 0

Flr Reiter ,,5 Einspeisung dezentral” flir 2024:
Kap. 7.1

Marktlokation
Nr Umstellzone interne Bezeichnung (Name) (optionale Angabe) Gastyp 2023 (kWh) 2023 (kW) 2024 (kWh) 2024 (kW)
9870105555555-05 Biomethan A2 12345678902 Bio-/EE-CH4 0 0 34000.000 4.000
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2028 - Umstellung Umstellzone 01 auf 100% H»
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Durch die Umstellung von Umstellzone 1 auf Wasserstoff muss eine Lésung fir die Biogaseinspeisung
gefunden werden. Verteilnetz 1 soll mit 100% H, versorg werden, daher ist es zielfiihrend, aus dem
Biomethan Wasserstoff zu gewinnen. Dies kann beispielsweise durch Dampfreformation (CO;-neut-
ral) oder Pyrolyse (CO,-Negativemissionen) geschehen. In diesem Fall wird die Chance ergriffen, mit-
tels Pyrolyse Negativemissionen zu erzeugen, die zusatzlich vermarktbar sind.

Es ergibt sich in der Riickmeldung fiur Reiter ,4 Einspeisung vorgelagert” fiir 2028:
Kap. 8.1.2

Netzbetreibernummer MName vorgelagerter

Nr Umstellzone vorgselagerter Netzbetraiber Netzbstreiber Gastyp 2027 (kWh) 2027 (kW) 2028 (kWh) 2028 (kW)
9870105555555-01 Netzbetreibernummer FNB B 248.000.000 130.000 4]
9870105555555-01 Netzbstreibernummer FNB B 0 0 248.000.000

Flr Reiter ,,5 Einspeisung dezentral“ fir 2028:

Kap. 7.1

Marktlokation
Nr Umstellzone interna Bezeichnung (Name) (optionale Angabe) Gastyp 2027 (kWh) 2027 (kW) |2028 (kWh) 2028 (kW)
9870105555555-01 Biomethan B2 12345678901 Bio-/EE-CH4 20.000.000 3.000 0 0
9870105555555-01 Biomethan B2 Pyrolyse 12345678901 H2 0 0 20.000.000 3.000
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2029 - Umstellung Umstellzone 02 auf 100% H»
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Durch die Sektionierung zwischen Umstellzonen 02 und 03 kann Umstellzone 02 in 2029 auf 100% H,
umgestellt werden. Hierdurch verandert sich auch der Bezug an den Netzkopplungspunkten, da Um-
stellzone 03 (nun komplett via A1) und 04 (nun 20% A1, 80% A2) kein Erdgas mehr Giber NKP B1 be-
ziehen.

Es ergibt sich in der Rlickmeldung fiir Reiter ,,4 Einspeisung vorgelagert” fiir 2029:
Kap. 8.1.2

Netzbetreibernummer

Mame vorgelagerter

Nr Umstellzone

vorgelagerter Netzbstreiber Netzbetreiber

2028 (kWh)

2028 (kW)

2029 (kWh) 2029 (kW)

8870105555565-02  Netzbetreibernummer FNE B CH4 465.000.000 252.000 0 0
9870105555665-02  Netzbetraibarnummer FNB B HZ2 0 0 465.000.000 262.000
9870105555655-03  Netzbeatraibarnummer FNB B CH4 " 121.260.000" 63.000 0 0
9870105555555-03 MNetzbetreibernummer FNE B H2 Q Q 0 Q
9870106556555-03  Netzbetraibernummer FNB A CH4 " 121.250.000" 63.000"242.500.000"  126.000
9870105555555-03 MNetzbatreibarnummer FNB A H2 0 0 0 0
8870105555565-04  Netzbetraibarnummer FNE B CH4 " 20.000.000" 11.000 0 0
9870106b555565-04 Metzbetreibernummer FNB B H2 0 0 0 0
9870105555555-04  Netzbetraibarnummer FNB A CH4 " 180.000.000" 99.000"200.000.000"  110.000
9870105555555-04 MNetzbetreibernummer FNB A H2 Q Q 0 1]

Fir Reiter ,, 7 Nachgelagerte Netzbetreiber” fir 2029:

13 stellige
Netzbetreibernummer
nachgelagerter

Nr Umstellzone

Netzbetreiber

Name nachgelagerter
Netzbetreiber

9870105555555-02
9870105556565-02

9870106666666
"9870106666666

Konsolidierungsstand
koharent
koharent

NgNB 1
NgNB 1

2028 (kWh) 2028 (kW)
220.000.000
0

CH4
H2

2029 (kWh) 2029 (kW)
115.000 0 0
0 220.000.000 115.000
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2031 - Beginn Einspeisung Elektrolyse in Umstellzone 05
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Verteilnetz 3 wird ab sofort mit einer Wasserstoffbeimischung von 20 Vol.-% (iber die Elektrolyse be-
liefert. Ein Riickspeisung in die Hochdruckleitung erfolgt nicht.

Es ergibt sich in der Riickmeldung fir Reiter ,,4 Einspeisung vorgelagert” fiir 2031:

Kap.8.1.2

Netzbstreibsrnummer Name vorgslagerter

Nr Umstellzone vorgelagerter Netzbetreiber Netzbetreiber 2030 (kWh) 2030 (kW) 2031 (kWh) 2031 (kW)
98701065565655-06  Netzbetreibernummer FNE A 300.000.000 185.000 280.000.000 182.500
9870105555555-05 Netzbetreibsrnummer FNB A 0 0 0 0

Fir Reiter ,,5 Einspeisung dezentral“ fir 2031:

Kap. 7.1

Marktlokation

Nr Umstellzone interne Bezeichnung (Nams) (optionale Angabs) Gastyp 2030 (kWh) 2030 (kW) 2031 (kwh) 2031 (kW)
9870105555555-05 PtX A2 12345678903 H2 0 0 20.000.000 2500
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2033 - Umstellung Umstellzone 03 auf 100% H»

° s Erdgasleitung (VNB/FNB) ™ bolseantsge
Umstellzone 05 T e Erdgasleitung mit H2-Beimischung
—== B — Wasserstoffleitung
A2 RLM 4 gL iniii=s 3 Bio-/EE-Methanleitung
A
FNB A i s
Verteilnetz 3| =, =
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, . FNB B
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| —
NKP A2 Hne Ha/CHa

Verteilnetz 1

o L

Umstellzone 01

[_] offener Schieber

o B1 -
RLM 5 . Gaskraftwerk
Umstellzone 06 Umstellzone 03 Umstellzone 02 2033

In 2033 wird nun Umstellzone 3 und damit die erste Sektion von Verteilnetz 2 auf 100% H, umge-
stellt. Hierdurch andert sich wiederum der Bezug tber die Netzkopplungspunkte. Umstellzone 03
wird nun durch NKP B1 versorgt, Umstellzone 04 vollstandig durch NKP A2.

Es ergibt sich in der Rlickmeldung fiir Reiter ,,4 Einspeisung vorgelagert” fiir 2033:
Kap.8.1.2

Netzbetreibernummer Name vorgelagerter
Nr Umstellzone vorgelagerter Netzbatreiber Netzbetreiber 2032 (kWh) 2032 (kW) |2033 (kWh) 2033 (kW)

9870106556565-03 Netzbatreibernummer 0 0 0 0
98701055556555-03 Netzbetreibernummer 0 0"242.500.000 " 126.000
98701065565565-03  Netzbetreibernummer 242.500.000 " 126.000 (1] (1]
98701065665656-03 Netzbatreibernummer FNB A H2 0 0 0 0
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2034 - Umstellung Umstellzone 04 auf 100% H»
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In 2034 wird nun Umstellzone 4 und damit die zweite Sektion von Verteilnetz 2 auf 100% H, umge-
stellt. Hierdurch andert sich erneut der Bezug liber die Netzkopplungspunkte, da nun auch Umstell-
zone 04 vollstdandig durch NKP B1 versorgt wird. Dass die Versorgung so moglich ist, wurde vorab

durch eine netzhydraulische Analyse und Riicksprachen mit FNB B geklart.

Da das Riickmeldeformular des GTP 2023 fiir 2034 keine Riickmeldung vorsieht, werden die Ande-
rungen kumuliert fiir 2035 gemeldet (siehe unten).

2035 — Umstellung Umstellzone 05 und 06 auf 100% H,
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FNB A liefert nun auch 100% H,, wodurch die Umstellzonen 05 und 06 umgestellt werden kénnen.
Der Kunde RLM 4, der Methan stofflich nutzt, wird weiterhin mit Methan versorgt: Die Biomethanan-
lage speist nun direkt in seine Versorgungsleitung ein. Zudem wird das in der Biomethanaufberei-
tungsanlage entstehende klimaneutrale CO, verwendet, um Wasserstoff aus der Hauptleitung zu me-
thanisieren und somit die verfligbare Leistung zu erhéhen. Verteilnetz 3 wird nun auch mit 100% H;
versorgt. Gleichzeitig wird die Umristung der 3.000 Gebdude auf Warmepumpen (2032-2035, -15
Mio kWh / -7.500 kW p.a.) in Verteilnetz 3 in diesem Jahr abgeschlossen.

Mit Abschluss der Umstellung kann die Sektionierung zwischen den Umstellzonen 04 und 05 sowie
03 und 06 wieder aufgehoben werden. Hierdurch stellt sich hinsichtlich der Netzkopplungspunkte
eine Bezugssituation ein, die der Ausgangssituation dhnlich ist.

Es ergibt sich in der Rickmeldung fir Reiter ,,4 Einspeisung vorgelagert” fiir 2035:

Kap. 812 2031 2032 2033 2035
Netzbetreibernummer Name vorgelagerter

Nr Umstellzone vorgelagerter Netzbetreiber Netzbetreiber Gastyp 2031 (kWh) 2031 (kW) 2032 (kWh) 2032 (kW) 2033 (kWh) 2033 (kW) 2035 (kWh) 2035 (kW)
9870105565566-03  Netzbatreibernummer FNB B CH4 0 0 0 0 0 0 0 0
9870105566565-03  Netzbetreibernummer FNB B H2 0 0 0 0"242.500.000"  126.000"121.250.000 " 63.000
98701055665665-03  Netzbetreibernummer FNB A CH4 7242500.0007  126.000" 2425500.0007  128.000 0 0 0 0
98701055665665-03 _ Netzbetreibernummer FNB A H2 0 0 0 0 0 0"121.250.000 " 63.000
9870105566566-04  Netzbetreibernummer FNB B CH4 0 0 0 0 0 0 0 0
9870105566566-04  Netzbetreibernummer FNB B H2 0 0 0 0 0 0 20.000 11.000
9870105566566-04  Netzbetreibernummer FNB A CH4 7200.000.000"  110.000” 200.000.000"  110.000 "200.000.000"  110.000 0 0
9870105566566-04  Netzbetreibernummer FNB A H2 0 0 0 0 0 0"180.000.000 " 99.000
9870105566566-06  Netzbetreibernummer FNB A CH4 280.000.000 182500 265.000.000 175.000 250.000.000 167.500 0 0
9870105566566-06  Netzbatreibernummer FNB A H2 0 0 0 0 0 0 220.000.000 162.500
9870105565566-06  Netzbetreibernummer FNB A CH4 192.500.000 93.000 192.500.000 93.000 192.500.000 93.000 0 0
9870105555555-06  Netzbetreibernummer FNB A H2 0 0 0 0 0 0 192.500.000 93.000

Fiir Reiter ,,5 Einspeisung dezentral“ ergeben sich fiir 2035 keine Anderungen, da es sich bei den liber
die Methanisierungsanlage eingespeisten Mengen um Energiemengen von NKP A2 handelt und diese
somit entsprechend in Reiter ,4 Einspeisung vorgelagert” mitabgebildet sind.

Fiir Reiter ,,7 Nachgelagerte Netzbetreiber” fiir 2035:

2033

13 stellige
Netzbetreibernummer
nachgelagerter Name nachgelagerter
Nr Umstellzone Netzbetreiber Netzbetreiber Konsolidierungsstand 2033 (kWh) 2033 (kW)
0

98701055565555-02 9870106666666 koharent 0 0 0
9870106665666-02 "9870106666666 koharent 220.000.000 115.000 220.000.000 116.000
9870105665565-06 "9870107777777 kein GTP 180.000.000 90.000 0
9870105555556-06 "9870107777777 NgNB 2 kein GTP H2 0 0 180.000.000

0
90.000

Sie finden die vollstdandigen korrespondierenden Werte in der beiliegenden Bespielriickmeldung
,GTP_2023 Beispiel_Kap-13.xIsx"“.
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13.5 Technische Analyse

Die technische Analyse erfolgt begleitend zu den obigen Schritten.

13.5.1 Analyse Netzkomponenten (Ziel ,,Komplettbewertung®)

Rohrnetzmaterialien

Bei der Analyse des Rohrleitungsnetzes und der Netzanschlussleitungen hinsichtlich Werkstoffe,
Durchmesser, Druckstufen, Baujahre und Wandstarken und dem Abgleich im Portal fiir die Statistik
gemall G410 (nicht Gber das Excel-Rickmeldeformular) ergibt sich folgendes aggregiertes Bild:

Bestandsdaten fiir Netzanschliisse (<5 bar)

MOP Durchmesser Werkstoff? Baujahr
Stiick | Lange | DN AuRendurchmesser Lange Lange Lange
[km] dn (Kunststoffe) [km] [km] [km]
<0,1 bar 7.950 | 109 <DN 25 <DN 32 109 PVC Vor 1920
>0,1 bar | 12.824 | 176 >DN25 >DN32 114 PE sonstige 1920-1929
-1 bar -DN50 -DN63 (z.B. PE50,
PE63)
>1 bar 411 >DN50 >DN63 63 PE80O 1930-1939
-5 bar
Unbekannt | Unbekannt PE100 95 1940-1949
(auch PE RC)
PE-X 156 1950-1959
Andere Kunst- 1960-1969 | 14
stoffe
Stahl 35 1970-1979 | 16
Duktilguss 1980-1989 | 78
(GGG)
Unbekannt 1990-1999 | 63
2000-2009 | 65
2010-2019 | 48
2020-2029 | 2
unbekannt
Summe 286 286 286 286

@ Andere Werkstoffe sind sinngemaR zuzuordnen
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MOP Durchmesser Werkstoff? Baujahr
Lange DN AuBRendurchmesser | Lange Lange Lange
[km] dn (Kunststoffe) [km] [km] [km]
<0,1 bar 342 | €100 <110 329 | PVC Vor 1920
>0,1-1 bar 985 | >100-200 >110-225 614 | PE sonstige 1920-1929
(z.B. PE50, PE63)
>1-5bar 63 | >200-350 >225-355 521 | PE80 1930-1939
>5 - 16 bar 134 | >350-500 >355-500 44 | PE100 1245 | 1940-1949
(auch PE RC)
>500-700 16 | PE-X 1950-1959 78
Andere Kunststoffe 1960-1969 144
St (PE mit KKS) 60 | 1970-1979 87
>700- St (PE ohne KKS) 195 | 1980-1989 407
1000
St (bitumiert mit KKS) 1990-1999 265
St (bitumiert ohne 2000-2009 283
KKS)
Duktilguss (GGG) 2010-2019 238
Grauguss (GG) 23 | 2020-2029 21
behandelt/saniert
Grauguss (GG) unbe- unbekannt 1
handelt
Unbekannt 1
Summe | 1.524 1.524 1.524 1.524
@ Andere Werkstoffe sind sinngemaR zuzuordnen
Bestandsdaten fiir Gasleitungen <16 bar ohne Netzanschliisse von Verteilnetzbetreibern
MOP Durchmesser Werkstoff? Baujahr
Lange | DN AuBendurchmesser | Lange Lange Lange
[km] dn (Kunststoffe) [km] [km] [km]
>16-25 bar 72 | Unbekannt Andere Kunststoffe Vor 1920
(z.B. Aramid)
>25-35 bar <100 St (PE mit KKS) 72 | 1920-1929
>35-45 bar >100-200 St (PE ohne KKS) 1930-1939
>45-55 bar >200-350 St (bitumiert mit KKS) 1940-1949
>55-65 bar >350-500 72 | St (bitumiert ohne 1950-1959
KKS)
>65-75 bar >500-700 Unbekannt 1960-1969
>75-85 bar >700-1000 1970-1979 72
>85-95 bar >1000 1980-1989
>95-100 bar 1990-1999
2000-2009
>100 bar 2010-2019
2020-2029
unbekannt
Summe | 72 72 72 72
@ Andere Werkstoffe sind sinngemaR zuzuordnen
Bestandsdaten fiir Gasleitungen >16 bar ohne Netzanschliisse von Verteilnetzbetreibern
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Analyse Rohrleitungskomponenten und Netzanschlusskomponenten (nicht TRGI)

Der Gasverteilnetzbetreiber ermittelt mit Hilfe der Betriebsmittelinformationssysteme die Anzahl der
Armaturen und Einbauteile getrennt nach Rohrleitungen und Netzanschlussleitungen.

Rickmeldung Reiter ,10 Technische Analyse” (die vollstandige Befiillung kann der beiliegenden Excel-
datei entnommen werden):

Kap. 10.3 Technische Analyse - Komponenten

Rohrleitungskomponenten Hauptleitung

Einbauteile
Kugelhahne Druckanbohrventile Absperrklappen Kondensatsammler Ausblaser Isoliertrd
2.651 1.887 862 9 413 4.007

13.5.2 Netzhydraulische Analyse

Eine netzhydraulische Analyse der Hochdrucknetze sowie der Verteilnetze 2 und 3 hat ergeben, dass
der minimal erforderliche Mindestdruck geméaR den unternehmensinternen Richtlinien/Planungspra-
missen bei 100% Wasserstoff eingehalten wurde.

Folglich lasst sich auch im Verteilnetz 3 im Jahr 2031 eine Wasserstoffbeimischung per Elektrolyse
aus netzhydraulischer Sicht realisieren.

Ausgenommen ist das Verteilnetz 1, da der zuldssige Mindestdruck von 150 mbar unterschritten
wurde.

Eine nachfolgende MaRnahmenanalyse hat ergeben, dass eine Betriebsdruckerhéhung den Soll-Zu-
stand bei 100% Wasserstoff mit geringem technischem Aufwand wiederherstellen kann, so dass die
Umstellung auf 100% Wasserstoff Gber den NKP B2 und die Pyrolyse-Anlage erfolgen kann.

13.5.3 Ausrichtung des Beschaffungsprozesses auf H2-ready-Komponenten und -Materia-
lien

Der Verteilnetzbetreiber hat bereits seit zwei Jahren seinen Beschaffungsprozess entsprechend H2-ready
angepasst.

Rickmeldung Reiter ,11 Beschaffung”

|Kap. 10.6 Technische Analyse - Beschaffung
Werden in lhrem Unternehmen bei entsprechender Falls Sie noch nicht vollstindig H,-ready-Komponenten (100%)

Marktverfiigbarkeit bereits Hy-ready-Komponenten (100%) ausschreiben - bis wann planen Sie dies umzusetzen?
ausgeschrieben?

Dropdown-Auswahl Dropdown-Auswahl
| Ja, wird bereits vollstandig ausgeschrieben |Wir schreiben bereits vollstandig aus
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13.6 Datenbasis

13.6.1 Kundenstruktur 2022 und Entwicklung aus kommunaler Warmeplanung

Name Kunden- | Anzahl RLM- Z Arbeit 2 Leistung
art Kunden Grdéfenklasse [Mio. kWh/a] [kw]
[Mio. kWh/a]
Umstellzone 01 8.009 268 133.000
SLP 8.000 = 160 91.000
. RLM 4 2,0 8 3.000
Verteilnetz 1 75 4 11,5 46 11.000
RLM 1 54,0 54 28.000
Umstellzone 02 7.014 465 252.000
NNB 1 SLP + 7.010 = 220 115.000
RLM
RLM 1 RLM 1 70,0 70 16.000
RLM 2 + 3 RLM 2 12,5 25 6.000
Gaskraft- RLM 1 150,0 150 115.000
werk
Umstellzone 03 10.016 242,5 126.000
SLP 10.000 = 220 110.000
Verteilnetz 2 | RLM 1 12,5 12,5 3.000
RLM 15 2,0 30 13.000
Umstellzone 04 10.000 200 110.000
Verteilnetz 2 ‘ SLP 10.000 = 200 110.000
Umstellzone 05 13.013 334 189.000
. SLP 13.000 = 260 147.000
VEREINEES | T 12 2,0 24 10.000
RLM 4 RLM 1 50,0 50 32.000
Umstellzone 06 9.009 192,5 93.000
NNB 2 SLP+RLM 9.008 = 180 90.000
RLM 5 RLM 1 12,5 12,5 3.000
Auswirkungen Kommunale
Warmeplanung Verteilnetz 3 Anzahl Kunden I Arbeit 2 Leistung
(Umstellzone 05) [Mio. kWh/a] [kw]
bis 2031 | SLP 13.000 260 147.000
2032 | SLP 12.250 245 139.500
2033 [ SLP 11.500 230 132.000
2034 | SLP 10.750 215 124.500
2035 [ SLP 10.000 200 117.000
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13.6.2 Versorgung 2022 und Entwicklung aus dezentraler Einspeisung

Z Arbeit 2 Leistung

Name Versorgung [Mio. kWh/a] | [kw]
Umstellzone 01 268 133.000
NKP B2 248 130.000
Biomethan 20 3.000
Umstellzone 02 465 252.000
NKP B1 465 252.000
Umstellzone 03 242,5 126.000
NKP Al 121,25 63.000
NKP B1 121,25 63.000
Umstellzone 04 200 110.000
NKP Al 20 11.000
NKP A2 160 88.000
NKP B1 20 11.000
Umstellzone 05 334 189.000
| NKP A2 334 189.000
Umstellzone 06 192,5 93.000
| NKP A1 192,5 93.000

Dezentrale Einspeisung in Umstellzone 05 (reduziert NKP A2)

ab 2024

Biomethan

34

4.000

ab 2031

Elektrolyse

20

2.500
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14 Anhange

14.1 Anhang Kapazitatsanalyse
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Abbildung 8: Verdnderungen der THG-Emissionen durch Wasserstoff im Erdgas (Quelle: Kompen-
dium Wasserstoff in Gasverteilnetzen, DBI)
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14.2 Anhang Kundenanalyse

14.2.1 Beschreibung der , Treiber und Anreize“ fiir die Nutzung klimaneutraler Gase auf
Netzkundenseite

Im Rickmeldeformular zum GTP werden im Reitern 8 RLM-Kunden verschiedene Treiber und Anreize zur friihzei-

tigen Umstellung von RLM-Netzkunden verwendet. Diese lassen sich wie folgt beschreiben:

EU ETS Emissionshandels-Berechtigungen

Der Treiber fir die Umstellung des RLM-kunden liegt in dessen Teilnahme am EU ETS Emissionshandel. Dieser
ermdglicht den Zu- und Verkauf von Zertifikaten zur Berechtigung bestimmter Emissionsmengen. Das System ist
anlagenbasiert und jede Anlage wird einzeln erfasst. Eine Obergrenze an freien Zulagen legt fest, wie viele Emis-
sionen von den emissionshandelspflichtigen Anlagen insgesamt ausgestof3en werden diirfen. Im Rahmen des ,Fit-
for-55“-Pakets wurde eine weitere Absenkung der jahrlichen freien Zuteilung vorgeschlagen. Die Verknappung der
Zertifikate setzt Kostenanreize zur Reduzierung der Emissionen, wobei die Nutzung von Wasserstoff eine Méglich-
keit zur Verringerung der Emissionen im Produktionsprozess darstellt. So kénnen Kosten fiir Emissionszertifikate
durch die Hz2-Nutzung reduziert werden. Zudem kdnnen Uberschissige Zertifikate (iber den Emissionshandel ge-
winnbringend veraufRert werden. Die Nutzung von Hz kann zudem als MaRnahme dienen, die Risiken weiterer

Emissionsverschéarfungen in der Zukunft zu minimieren. Siehe auch 14.2.2.4.

EU-Taxonomie-Verordnung

Der Anreiz fur den RLM-Kunden liegt in der Erfillung der Anforderungen der EU-Taxonomie-Verordnung. Der im
Jahr 2019 vorgestellte Green Deal der Europaische Union und die resultierenden Inhalte fiir Nachhaltigkeit bei
Investitionen zielen auf die Wettbewerbsgleichheit und Rechtssicherheit fir in der EU tatigen Unternehmen ab. Die
Verordnung enthalt Kriterien zur 6kologischen Einstufung der Wirtschaftstatigkeit und ermittelt den Grad der 6kolo-
gischen Nachhaltigkeit einer Investition. Die Nachhaltigkeit der Geschéaftstatigkeit eines Unternehmens muss ab
2021 jahrlich berichtet werden, einen Beitrag fir die seitens EU gesetzten Umweltziele leisten sowie die gesetzten
Sicherheitsstandards erfiillen. Die Nutzung von Wasserstoff kann ein Element zur Erreichung dieser Kriterien sein,
um die 6kologische Nachhaltigkeit eigener Investition nachzuweisen. Dies betrifft haufig die gasbasierte Stromer-

zeugung. Siehe auch 14.2.2.3.

Emissionsneutrale Produkte

Klimaneutralitat ist nicht nur eine politische Vorgabe, sondern auch ein fiir Verbraucher relevante Aspekt bei ihrer
Kaufentscheidung. Vor diesem Hintergrund kénnen Kunden Initiative ergreifen, um bereits heute ein Standbein in
den zukinftig klimaneutralen Absatzmarkt zu bekommen. Die anfallenden Mehrkosten sollen durch zukinftige
Mehrgewinne oder eine aktuelle schon vorhandene gesteigerte Zahlungsbereitschaft der Kunden aufgefangen wer-
den. Bereits heute wahlen viele Verbraucher anhand des Produktmerkmals ,klimaneutral“ aus. Die Nachfrage nach
Nachhaltigkeit wachst stetig. Gleichzeitig wird das Thema politisch vorangebracht, sodass in Zukunft nachhaltige
Produkte der Standard sind. Wettbewerber, die weiterhin emissionsbehaftete Produkte anbieten, sollten entweder
durch Kaufentscheidungen oder durch politischen Druck zu Prozessanderungen bewegt oder aus dem Markt ge-
drangt werden. Es gilt gemeinsam zu untersuchen wie technologieoffen eine Dekarbonisierung der Produktion er-
folgen kénnte. Wasserstoff kann dazu beitragen, indem fossile Energietrager substituiert werden. Fir viele Netz-

kunden kann dies aufgrund geringer Prozess-Umstellung eine Option darstellen.
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Marktbasierter Dekarbonisierungsdruck

In Industriezweigen, die nicht direkt fiir Endverbraucher produzieren, kénnen Dekarbonisierungsziele von Kunden
dazu fiihren, dass deren Ausschreibungen Anforderungen an die Klimawirkung der Produktionsprozesse bis hin
zur Forderung einer vollstandig klimaneutralen Produktion flihren. Hier kann der Einsatz von H2 ein fundamentaler

Wettbewerbsvorteil sein. (Beispielsweise trifft die haufig auf sog. Zulieferer zu.)

Versorgungssicherheit und Planbarkeit

Wasserstoff kann ein wichtiger Aspekt der Versorgungssicherheit bilden, wenn Netzkunden sich unabhangiger
von einzelnen Energietragern aufstellen und auf eine Diversifizierung von Energiebezugsquellen setzten. Eine
langfristige Planung der Energieverfiigbarkeitssicherung kann ebenfalls Kostenaspekte beinhalten, um auf
Preisschwankungen unterschiedlicher Energietrager reagieren zu kénnen. Die Nutzung von Wasserstoff kann
als Option zur langfristigen Planung der Energieverfiigbarkeit eines Netzkunden betrachtet werden.

Interne Unternehmensvorgaben

Insbesondere bei international tatigen Unternehmen mit ausléandischen Investoren kénnen zusatzliche Anfor-
derungen gestellt werden, die Uber die nationale Gesetzgebung hinausgehen. Hierbei spielt vor allem die
Unternehmens-Verflechtung und der Grad der geltenden Unternehmensvorgaben Uber alle Niederlassungen
eines Unternehmensverbunds eine wichtige Rolle. In zusammenhangenden Unternehmensteilen mit Konzern-
zugehdrigkeiten kénnen diese spezifische Vorgabe zu zusatzlichem Handlungsdruck auf Netzkundenseite
fuhren. Mégliche Inhalte sind die Erreichung von spezifischen Kennzahlen und Dekarbonisierungszielen sowie

die Einhaltung intern vorgebebener Zeitplane innerhalb eines Unternehmensverbundes.

Nachhaltige Wirtschaftstatigkeit

Unabhangig von intern vorgegebenen Unternehmenskennzahlen kann die freiwillige Orientierung der Wirtschafs-
tatigkeit auf Nachhaltigkeitsfaktoren ebenso ausschlaggebend fiir die Erwagung einer H2-Nutzung sein. Die Stei-
gerung von Transparenz im Herstellungsprozess, Verdffentlichungen von eigenen Emissionsbilanzen und der Ori-
entierung an selbst gesetzten Klimapfaden im wirtschaftlichen Handeln kann die bewusste Energietragerauswahl

aufnehmen.

14.2.2 Der lGibergeordnete europarechtliche Rahmen
14.2.2.1Vorgaben fir KWK

Die Dekarbonisierung der KWK ist wie alle anderen Sektoren der europaischen Klimaziele 2030 und 2050
berihrt. Das bedeutet, dass fir alle Anlagen ein Pfad zur Reduktion des CO2-Ausstolles erarbeitet werden
muss. Je nach GréRe der Anlagen fallen sie entweder unter den ETS-Emissionshandel oder in den Non-ETS-
Sektor. Nachdem die Ziele fiir 2030 von -40 % auf mindestens -55 % angepasst wurden, werden auch die
Reduktionspfade flir ETS und Non-ETS verstarkt.

14.2.2.2 Aktuell relevante Gesetzgebungsverfahren
Momentan befinden sich alle relevanten européischen Gesetze in Uberarbeitung durch das sog. ,Fit for 55%-
Paket. Viele davon betreffen Industriekunden und die Gaskraftwerke/Gas-KWK. Besonders wichtig sind dabei

die Regeln fir den Emissionshandel (ETS), Erneuerbare Direktive, Energieeffizienz-Direktive, Gebaudericht-
linie, und die nachhaltige Finanzierung (Taxonomie) und die Beihilferegeln.
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Durch die zukiinftige Erneuerbare Direktive wird vorgegeben, dass 2030 die Gebaude mit 49 % erneuerbarer
Energie versorgt werden missen, was dazu fihrt, dass auch die Warmeversorgung aus Fern- und Nahwar-
menetzen diesem Ziel folgen muss.

Dies wird durch die Energieeffizienz-Direktive noch verstarkt, die konkrete Vorgaben macht, wie die Fern-
warme dekarbonisiert werden muss (Art. 24), die im Jahr 2035 mindestens 50% erneuerbare Primarenergie
oder Abwarme vorschreibt, aber mindestens 20 % Erneuerbare Energien.

Seit Dezember 2021 gibt es einen Entwurf fir die Gebéduderichtlinie, die ab 2030 nur noch den Bau von Null-
Energie-Gebauden zulasst, die ihre Energie ausschlielich eigenstéandig oder aus einer nahen Energie-Com-
munity beziehen dirfen. Eine Fernwarmeversorgung ist nur zulassig, wenn diese komplett aus Erneuerbaren
Energiequellen gespeist wird.

Diese 3 Gesetze sind seit Monaten im Gesetzgebungsprozess mit unterschiedlichen Vorstellungen zwischen
europaischem Rat und Parlament. Im Laufe von 2023 werden alle 3 Gesetze verabschiedet werden und auch
in Kraft treten. Das Parlament hat in allen 3 Fallen die Vorschlage der Kommission verscharft.

14.2.2.3 Weiteres zur Taxonomie
Zusatzlich sind die Regeln der Gesetze zur nachhaltigen Berichterstattung und der Beihilfe zu beachten. Eine

steigende Anzahl an Unternehmen wird zukinftig verpflichtet, ihre Berichterstattung um CAPEX und OPEX in
nachhaltige Produkte und Aktivitaten, die in der Taxonomie definiert sind, zu erweitern.

Der Vorschlag fur das Klassifizierungssystem wurde von einer Expertengruppe im Auftrag
der EU-KOM erarbeitet und konsultiert. 70 Prozesse wurden als relevant ausgewahit.

bt :

i, “..ilnh Forstwirtschaft: Aufforstung, E Wasser: Gewinnung/Aufbereitung
Waldmanagement e

=3 Landwirtschaft: Viehhaltung, Giillemanagement % Abwasser: Reinigung, Klarschlamm, Klargas

Industrieproduktion: Stahl, Zement, H2, @  Mill: Deponiegas, CCS/CCU, CO2-Netze
Kunststoffe 3

m Strom: Erzeugung, Netze, ‘ ‘% Verkehr: Ziige, OPNV, Tankstellen, Autos,
Warmepumpen

@ Wirme/Dampf/Kilte: Erzeugung, Netze I. Information/Kommunikation: Serverfarmen
“gn Gas: Netze, Biogas, H2-Speicherung T Bau-/Wohnungswirtschaft: Renovierungen, Neubau

Abbildung 9: Stand Februar 2022, Quelle: Taxonomy Report: Technical Annex

Um zukunftig taxonomiekonforme Investitionen zu tatigen oder Produkte als taxonomiekonform zu deklarie-
ren, mussen die betroffenen Unternehmen bzw. KWK-Anlagen festgelegte CO2-Grenzwerte einhalten. Nach
aktuellem Stand gelten z. B. neue KWK-Anlagen, die mit Erdgas betrieben werden, nur als taxonomiekonform,
sofern sie verschiedene strenge Regeln einhalten und bis 2035 auf erneuerbare oder CO2-arme Brennstoffe
umgestellt sind.

Auch Zuschusse der KfW oder Bafa dirfen zukinftig aufgrund der neuen Beihilferegeln — giltig ab 1.1.2023
—nur noch an Gas-KWK vergeben werden, wenn ein klarer Pfad in die Dekarbonisierung der einzelnen Anlage
vorgesehen ist. In Anlehnung an die Taxonomie wére dies durch den Einsatz von 100 % erneuerbare und
klimaneutrale Gase bereits 2035 gegeben. Die Erfullung dieser Anforderung auch bilanziell darzustellen, sollte
in der nationalen Ausgestaltung der nachgelagerten Regeln beriicksichtigt werden. Ungeachtet dessen muss
jede Neuanlage aber auch jeder Umbau fiir den Betrieb mit Wasserstoff ausgelegt sein.
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Bestimmte Industriezweige werden zukiinftig verstarkt darauf achten, dass samtliche Produkte und Prozesse
in der Lieferkette taxonomiekonform gestaltet werden, da der Markt, die Banken und die Eigentimer dies
fordern werden.

14.2.2.4 Weiteres zum ETS

Als einer der wenigen Gesetze ist stehen die Regeln fiir den ETS mittlerweile fest, da die Triloge abge-schlos-
sen sind. Fur Industriekunden sind besonders die Reduktion des CO2-Pfades ausschlaggebend, da zum einen
mehr Zertifikate aus dem Markt genommen werden und die CO2-Preise voraussichtlich weiter steigen werden
(aktuell bei 30 €/t). In Deutschland gibt es ca. 1900 Anlagen im Emissionshandel. Auf der Liste stehen Kraft-
werke und KWK-Anlagen sowohl in Industrieunternehmen als auch aus dem Energiesek-tor, wie auch weitere
Kundenanlagen z.B. zur Produktion von Zement- und Zementklinker, Stahl, Alumini-um, Ziegel, Eisenmetalle,
Chemie, Papier, Glas, Gips, Kalk, Zellstoff. Durch die neuen Regeln wird der Reduktionspfad der Industrie
noch einmal wesentlich beschleunigt. Bis 2030 sollen die Emissionen in Relation zu 2005 um 62% sinken. In
dem in einem 2-stufigen Prozess erst 90 Millionen EUAs in 2024 und 27 Millionen EUAs in 2026 rausgenom-
men werden. Zusatzlich sinkt der Linear Reduction Factor (LRF) von 4.3% in 2024 auf 4,4% in 2028. Aul3er-
dem werden die freien Allokationsmengen stark reduziert.

14.2.3 Weitere Hinweise

Hinweise zu wasserstoffaffinen Industriezweigen sowie wasserstoffsensiblen Verbrennungsprozessen sind im Anhang
des GTP-Leitfadens 2022 enthalten.

GTP Leitfaden 2023 62



14.3 Anhang Technikanalyse

14.3.1 Status H:-Readiness DVGW-Regelwerk (Stand 12/2022)

Veroffentlicht

Kurzbezeichnung

Beschreibung

H2-Relevanz

DVGW Information Gas Nr. 25
DVGW-Information GAS Nr. 19

G100 (A)

G220(A)

G260 (A)
G 265-3 (M)
G292-2(A)

G 407 (M)

G408 (M)

G409 (M)
G440 (M)

G453 (A)

G463 (A)
G 4661 (A)
G 468-2 (M)
G474 (M)
G491 (A)
G493-2(A)
G496 (A)

G498 (A)

G622(A)
G648 (A)
G648 (A)
G655 (M)

G 685-6 (A)
G685-7(A)
GW 1200 (A)

DVGW-Information Gas/Wasser Nr. 27

G 221 (M) H2-Leitfaden Gasinfrastruktur

Odorierung Wasserstoff

Flanschverbindungen in Gasanlagen

Korrosionsschutz - Uberblick Merkmale und Priifmethoden von Werks- und Nachumhiillungen
Qualifikationsanforderungen an Sachverstandige fiir Energieanlagen zur leitungsgebundenen
Versorgung der Allgemeinheit mit Gas und Wasserstoff

Anlagentechnik Power-to-Gas-Anlagen

Anwendung des DVGW-Regelwerks auf die leitungsgebundene Versorgung der Allgemeinheit mit

wasserstoffreichen Gasen und Wasserstoff
Gasbeschaffenheit

Anlagen fur die Einspeisung von Wasserstoff in Gasversorgungsnetze - Planung, Fertigung, Errichtung

Prifung, Inbetriebnahme und Betrieb

Uberwachung und Steuerung von Anlagen zur Einspeisung von Wasserstoff

Umstellung von Gasleitungen aus Stahlrohren fiir die Verteilung von wasserstoffhaltigen,
methanreichen Gasen und H2 bis 16 bar Betriebsdruck

Umstellung von Gasleitungen aus Kunststoffrohren fiir die Verteilung von wasserstoffhaltigen,
methanreichen Gasen und H2 bis 16 bar Betriebsdruck

Umstellung von Gasleitungen

NN N

NN NN BN

N

N

Explosionsschutzdokument fiir Anlagen zur leitungsgebundenen Versorgung der Allgemeinheit mit Gas 2.
MaRnahmen bei unvollsténdiger technischer Abnahmedokumentation von Gasleitungen aus Stahlrohren

fiir einen Betriebsdruck groRer als 5 bar

Gasleitungen aus Stahlrohren fir einen Betriebsdruck groRer als 16 bar - Errichtung
Gasleitungen aus Stahlrohren fir einen Betriebsdruck groRer als 16 bar - Betrieb
Gassplrer; Schulungsplan

MaBnahmen fiir den sicheren Betrieb von Gasrohrleitungen in den Einflusszonen bergbaulicher Tatigkeit

Gas-Druckregelanlagen fiir Eingangsdriicke bis einschlieRlich 100 bar
Qualifikationskriterien fir Unternehmen zur Instandhaltung von Gasanlagen
Rohrleitungen in Verdichter- und Expansionsanlagen

Druckbehalter in Rohrleitungen und Anlagen zur leitungsgebundenen Versorgung der Allgemeinheit mit

Gas

Typpriifung von Gasgeraten am Aufstellungsort

Anforderungen an DVGW-TRGI- Sachverstandige

Anforderungen an DVGW-TRGI-Sachverstandige

Leitfaden - H2 Readiness Gasanwendung

Kompressibilitatszahl (K-Zahl)

Gasabrechnung - Differenzwertbildung

Grundséatze und Organisation des Entstérungsmanagements fiir Gas- und Wassernetzbetreiber

NOINININININN NN

NN NN NN

+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready

+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready

+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready

+5. Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready
. +5. Gasfamilie - H2-ready

+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready

. +5. Gasfamilie - H2-ready

Uberarbeitung ausstehend

Kurzbezeichnung

Beschreibung

H2-Relevanz

DVGW-Information GAS Nr. 26
DVGW-Information GAS Nr. 27
G213 (A)

G271 (M)

G280 (A)

G402 (A)

G403 (M)

G 405 (M)

G414 (A)

G457 (A)

G462 (A)

G 465-1 (A)

G 465-3 (M)

G 465-4 (M)

G 466-3 (A)
G468-1(A)
G469 (A)

G472 (A)

G 6851 (A)
G 6853 (A)
G 6854 (A)
G 685-5(A)
G730(M)

G732(A)
G733(M)
G737 (M)

GW 315 (A)

Genehmigungsrechtlicher Leitfaden fir Power-to-Gas-Anlagen — Errichtung und Betrieb
Technischer Leitfaden fir Power-to-Gas-Anlagen — Errichtung, Inbetriebnahme und Betrieb
Anlage zur Herstellung von Brenngasmischanlagen

Netzcluster Erneuerbare Gase

Gasodorierung

Netz- und Schadensstatistik - Erfassung und Auswertung von Daten zum Aufbau von
Entscheidungshilfen fiir die Rehabilitation von Gasverteilungsnetzen

Umstellung von Gasarmaturen mit einem Betriebsdruck > 16 bar auf den Betrieb mit wasserstoffhaltigen

Freiverlegte Gasleitungen

Nachtrégliche Druckerhéhung von Gasleitungen aus Polyethylen (PE 63, PE 80, PE 100)
Gasleitungen aus Stahlrohren bis 16 bar Betriebsdruck - Errichtung

Uberpriifung von Gasrohrnetzen mit einem Betriebsdruck bis 16 bar

Leckstellen an Gasleitungen in Gasrohrnetzen

Gasspiir- und -Gaskonzentrationsmessgerite fiir die Uberpriifung der Gasanlagen

Gasrohrnetze aus PVC - Instandhaltung

Qualifikationskriterien fiir Gasrohrnetz-Uberpriifungsunternehmen
Druckprifverfahren Gastransport/Gasverteilung

Gasleitungen aus Polyethylenrohren bis 10 bar, Betriebsdruck - Errichtung
Grundlagen der Energieermittlung

Volumen im Normzustand

Zéhlerstandbasierte Energieermittlung (ZBE)

Lastgangbasierte Energieermittiung (LBE)

H2-Fiillanlagen; Erlangung der Betriebserlaubnis

H2-Fiillanlagen; Betrieb und Instandhaltung

H2-Fiillanlagen; Dokumentation

H2-Fillanlagen; Brandschutz und Verhalten im Schadensfall, Arbeitshilfe fir Betreiber, Planer und Einsatz

MaRnahmen zum Schutz von Versorgungsanlagen bei Bauarbeiten

NININININININININININNN

N

MO N NN NN N NN

[

+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready

+5. Gasfamilie - H2-ready

+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
+5. Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready

+5. Gasfamilie - H2-ready
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In Uberarbeitung

Kurzbezeichnung

Beschreibung =

H2-Relevanz

DVGW-Information GAS Nr. 29
G 102-1(A)

G 102-11 (M)
G 102-12 (M)
G102-2(A)
G 102-3 (M)
G102-4 (A)
G102-5 (A)
G 102-6 (M)

G102-7 (M)

G 102-8 (M)
G102-9 (A)

G 1030 (A)

G269 (M)
G404 (M)
G 406 (M)
G410(A)
G452-1(A)
G458 (A)
G459-2 (A)

G 464 (M)
G465-2 (A)

G492-2(A)

G493-1(A)
G495 (A)
G685-2(A)
G731(A)
GW 129 (A)
GW 335 (A)

GW 350 (A)

Definition der H2-Readiness fiir Gasinfrastruktur und Gasanwendungen

Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur —Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur - Teil 11: Spezifische Anforderungen
an Sachkundige fur Biogas-Aufbereitungs- und Einspeiseanlagen

Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur —Teil 12: Spezifische Anforderungen
an Sachkundige fur Wasserstofferzeugungs- und Einspeiseanlagen

Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur —Teil 2: Spezifische Anforderungen an
Sachkundige fuir Gas-Druckregel- und Messanlagen = Qualifizierungsplan

Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur — Teil 3: Spezifische Anforderungen an
Sachkundige fiir Gasmessanlagen nach DVGW G 492 (A) = Qualifizierungsplan
Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur —Teil 4: Spezifische Anforderungen an
Sachkundige fiir die Gasabrechnung gemaR DVGW G 685 Teil 1- 7 (A) = Qualifizierungsplan
Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur —Teil 5: Spezifische Anforderungen an
Sachkundige fuir Durchleitungsdruckbehalter = Qualifizierungsplan

Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur — Teil 6: Spezifische Anforderungen an
Sachkundige fiir Gasleitungen bis 5 bar= Qualifizierungsplan

Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur — Teil 7: Spezifische Anforderungen an
Sachkundige fur Gasleitungen von mehr als 5 bar — Qualifizierungsplan

Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur —Verdichteranlagen
Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur —Odorierung

Anforderungen an die Qualifikation und die Organisation von Betreibern von Anlagen zur Erzeugung,
Fortleitung, Aufbereitung, Konditionierung oder Einspeisung von Biogas

Messung der Beschaffenheit regenerativ erzeugter Gase

MaRnahmen zur technischen Reduzierung von Methanemissionen in der Gasinfrastruktur
Anforderungen an Gasarmaturen in H2-Anwendungen mit Betriebsdriicken bis 100 bar

Bestands- und Ereignisdatenerfassung Gas

Anbohren und Absperren

Nachtrégliche Druckerh6hung von Rohrleitungen aus Stahl

Gas-Druckregelungen in Netzanschliissen; Funktionale Anforderungen

Bruchmechanisches Bewertungskonzept fiir Gasleitungen aus Stahl mit einem Auslegungsdruck von
mehr als 16 bar fur den Transport von Wasserstoff

Gasleitungen flr einen Auslegungsdruck bis einschlieRlich 16 bar; Instandsetzung; In- und
AuRerbetriebnahme

Gasbeschaffenheitsmessanlagen fir einen Betriebsdruck bis einschlieRlich 100 bar; Planung, Fertigung,
Errichtung, Priifung, Inbetriebnahme, Betrieb und Instandhaltung

Qualitétskriterien fur Planer und Hersteller von Gasanlagen

Gasanlagen - Betrieb und Instandhaltung

Gasabrechnung - Brennwert

Wasserstofffillanlagen Planung, Bau, Priifung und Inbetriebnahme

Sicheres Arbeiten im Bereich von Netzanlagen

Bauteile fiur Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserversorgung

SchweiRverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl in der Gas- und Wasserversorgung; Herstellung,
Prifung und Bewertung

NN

2.

+5.
+5.

+5.

+5.

+5.

2.+5.

. +5.

. +5.

2.+5.

2.

NN

G

N

N

N

NINININ NN N

NAISAURINININ]

+5.

+5.
+5.

+5.

+5.
+5.
+5.
+5.
+5.
+5.
+5.

Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready

. +5.

+5.

+5.
+5.
+5.

Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready

+5.

. +5.

. +5.

Gasfamilie - H2-ready
Gasfamilie - H2-ready

Gasfamilie - H2-ready
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Unabhéngig von der Gasfamilie anwendbar

Kurzbezeichnung

Beschreibung

AfK-Empfehlung Nr. 6
AfK-Empfehlung Nr. 8
DVGW-Information Gas Nr. 14
DVGW-Information Gas Nr. 15
DVGW-Information Gas Nr. 17

DVGW-Information GAS Nr. 18

DVGW-Information GAS Nr. 23
DVGW-Information Gas Nr. 24
DVGW-Information Gas Nr. 28
DVGW-Information Gas Nr. 6
DVGW-Information Gas/Wasser Nr. 20
DVGW-Information Gas/Wasser Nr. 26
DVGW-Information Gas/Wasser Nr. 27
DVGW-Information Wasser Nr. 104

G 1000 (A)

G 1001 (M)

G 1002 (M)

G 1003 (M)

G 1010 (A)

G 1020 (A)

G 102-1(A)

G 102-10 (M)
G 105 (M)
G 106 (M)

G 107 (M)
G 2000 (A)
G265-1(A)
G265-2(A)
G 400 (M)
G402 (A)
G403 (M)
G411 (M)
G451 (M)
G454 (A)
G 456 (M)
G479 (A)
G479 (A)
G485 (A)
G494 (M) - 1. Beiblatt

G497 (A)
G 5484 (VP)
G616 (A)
G625 (A)
G635 (A)
G637-1(A)
G 640-1(A)
G 640-2 (A)
G641 (M)
G670 (M)
G676 (A)
G 680(A)

G682(A)

G687 (A)

G694 (M)

G 694 (M)

G697 (M)

G711(A)

G712(A)

G 800-1 (M)

G 800-2 (M)

GW 125-B1 (M)

GW 130 (M)

GW 22-1(A) - AFK Nr. 3-1
GW 22-2 (M) - AfK Nr. 3-2
GW 22-3 (M) - AfK Nr. 3-3
GW 22-4 (M) - AfK Nr. 3-4
GW 22-5 (M) - AfK Nr. 3-5
GW 27 (A)

GW 302-1(A)

GW32(M)

Kathodischer Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen und Behéltern - Schutz gegen elektrischen Schlag
Kathodischer Korrosionsschutz fiir Stahlrohre von Hochspannungskabeln

Leitfaden fiir Qualitatskontrollen des Wareneingangs von Balgengaszahlern

Leitfaden fur die Erstellung der Dokumentation von Gas-Druckregel- und Messanlagen

Blitzschutz an Gas-Druckregel- und Messanlagen - Leitfaden zur Umsetzung der Anforderungen der DIN EN 62305

Prozessdatenaustausch zwischen Leitzentralen der Gaswirtschaft auf Basis von TASE.2

Digitale Schnittstelle fiir Primargerate mit Zéhlerstandiibertragung

Odoriermittelmessgerate ohne gaschromatographische Trennung des Analyten in seine Einzelkomponenten fur die betriebliche Messung
Gasverfugbarkeit bei GroRstérungen im Stromnetz

Dispatching im Gasversorgungsnetz

Umsetzung der Homogenbereiche im Erdbau fiir die Vergabe und Abwicklung von Bauauftragen im Leitungstiefbau - Anwendungsbeispiel
Einsatz von Vermessungs-Apps in Versorgungsunternehmen

Korrosionsschutz — Uberblick Merkmale und Priifmethoden von Werks- und Nachumhiillungen

Sanierungs- und Rickbauverfahren - Methoden und praktische Beispiele zum DVGW Arbeitsblatt W 135

Anforderungen an die Qualifikation und die Organisation von Unternehmen fiir den Betrieb von Anlagen zur leitungsgebundenen Versorgung
Sicherheit in der Gasversorgung: Risikomanagement von gastechnischen Infrastrukturen im Normalbetrieb

Sicherheit in der Gasversorgung - Organisation und Management im Krisenfall

Hinweise zur Aufrechterhaltung der Gasversorgung bei Ausfall der reguldaren Kommunikation

Anforderungen an die Qualifikation und die Organisation von Betreibern von Erdgasanlagen auf Werksgelande

Qualitatssicherung fiir Planung, Erstellung, Anderung, Instandhaltung und Betrieb von Gasinstallationen

Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur —Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Qualifikationsanforderungen an Sachkundige der Gasinfrastruktur - Teil 10: Sachkundige fiir Gasfiillanlagen
Schulungsplan fur die theoretische Aus- und Weiterbildung fur Sachkundige fur Gasfullanlagen
Qualifikationsanforderungen an Fachkréfte fir den Gasgerd-teumbau im Rahmen einer Anderung der Gasbeschaffenheit; Schulungsplan

Qualifikationsanforderungen an Fachkréfte fir die Qualitatssicherung im Rahmen einer Anderung der Gasbeschaffenheit; Schulungsplan
Mindestanforderungen beziglich Interoperabilitdt und Anschluss an Gasversorgungsnetz

Anlagen fir die Aufbereitung und Einspeisung von Biogas in Erdgasnetze - Teil 1: Fermentativ erzeugte Gase; Planung, Fertigung, Errichtung,
Anlagen fur die Aufbereitung und Einspeisung von Biogas in Erdgasnetze - Teil 2: Fermentativ erzeugte Gase - Betrieb und Instandhaltung
Definitionen fiir Gastransport/Gasverteilung

Netz- und Schadensstatistik - Erfassung und Auswertung von Daten zum Aufbau von Instandhaltungsstrategien fiir Gasverteilungsnetze
Entscheidungshilfen fiir die Rehabilitation von Gasverteilungsnetzen

Ereignisuntersuchung

Bodenschutz bei Planung und Errichtung von Rohrfernleitungen

MaRnahmen zur Vervollstandigung der technischen Abnahmedokumentation von Gas-Druckregel- und Messanlagen

Reduzierte Rohrdeckung

Gasanlagen in hochwassergefahrdeten Gebieten

Gasanlagen in Hochwassergefahrdungsbereichen

Digitale Schnittstelle fiir Gasmessgerate (DSfG)

SchallschutzmaRnahmen an Geraten und Anlagen zur Gas-Druckregelung und Gasmessung

Verdichteranlagen

OMS Konfirmitatsprufung fur unidirektionale Zahler

Ermittlung von Zeta-Werten fiir Formteile und Verbindungsstiicke in Rohrleitungen der Gas-Inneninstallation
Messtechnischer Nachweis ausreichender Verbrennungsluftversorgung (Messung des notwendigen Férderdruckes fur die
Gasgerite fiir den Anschluss an ein Luft-Abgas-System fiir Uberdruckbetrieb (standardisiertes Verfahren)

Anschluss von Gasfeuerstatten mit mechanischer Abgasabfiihrung ohne Stromungssicherung an Hausschornsteine - Gasgerate der Art D3.1
Aufstellung von anschlussfertigen BHKW

Aufstellung von Brennstoffzellen

Aufstellung von Gasgeraten im Freien

Leitfaden fiir Qualitatskontrollen des Wareneingangs von Gaszahlern fiir Haushalt und Leichtindustrie
Qualifikationskriterien fiir Gasgerate-Wartungsunternehmen

Umstellung und Anpassung von Gasgeraten

Qualifikationskriterien fiir Anpassungs- und Umstellungsunternehmen - Anforderungen und Priifung

Zusammenfihrung von G 687 (A), G 689 (A) und G 692 (M)

Uberarbeitung G 694 (M)

Kommunikationsadapter zur Anbindung von Messeinrichtungen an die LMN-Schnittstellen des Smart Meter Gateways

Anforderungen an die RLM Gasmessung zur Anbindung an das Smart Meter Gateway

CNG - Tankstellen

CNG-Tankstellen Betrieb und Instandhaltung

Technischer Ratgeber Gas Effizienz (DVGW-TRGE) Teil 1- Warmeversorgung in Gebduden

Technischer Ratgeber Gas Effizienz (DVGW-TRGE) Teil 2 - Thermoprozesse

1. Beiblatt zu GW 125 Bdume, unterirdische Leitungen und Kanéle: Beurteilungskriterien fir Baumwurzel-Gasrohrleitungs-Interaktionen
Qualitatssicherung in der Netzdokumentation

MaRnahmen beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im Einflussbereich von Hochspannungsanlagen

Ermittlung der Hochspannungsbeeinflussung durch Messung und Berechnung

Konstruktive MaRnahmen zur Reduzierung der abgreifbaren Beeinflussungswechselspannung auf Rohrleitungen

Reduktionsleiter

Gefahrdungspotentiale und MaBnahmenkonzepte bei Arbeiten an relevant hochspannungsbeeinflussten Rohrleitungen

Verfahren zum Nachweis der Wirksamkeit des kathodischen Korrosionsschutzes an erdverlegten Rohrleitungen - Textgleich mit der AfK-
Grabenloser Bau von Gas- und Wasserleitungen - Teil 1: Unternehmen und Verfahrenstechnik

Nachumhiillungen - Bewertung der Eignung und Verwendbarkeit der Nachumhiillungsmaterialien nach DIN EN 1SO 21809-3
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14.3.2 GTP 2022: Priifung einer Sektionierung der Umstellzonen in Teilnetze
Abhangig von der

a) Kapazitatsanalyse,

b) Kundenanalyse,

c) Zielwertbetrachtung,
d) Einspeiseanalyse und
e) Netztopologie

kann eine Sektionierung (netztopologische Trennung) von Netzen in zwei oder mehrere separate Umstellzo-
nen notwendig werden’. Bei einer solchen Sektionierung ist folgendes zu klaren:

e Wie lange bleiben die Teilnetze getrennt? Trennung u. U Giber lAngeren Zeitraum. Muss in den Planungen
berlcksichtigt werden

e Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit bei Abtrennung von Netzabschnitten (ggf. Ersatzversor-
gung/Stabilisierung Flissiggas-Luft Mischanlage)

Pro Teilnetz ist der rohrleitungsseitige Ertlichtigungsbedarf auszuweisen. Basierend hierauf:

e Cluster von nicht Hz-geeigneten Rohrleitungsbestanden sind auf netzhydraulische Separierbarkeit zu
prifen (ggf. klimaneutrale Methanversorgung).

e Die notwendigen Ertiichtigungen und deren Verortung im Investitionsplan kénnen eine Riickwirkung auf
die Umstellreihenfolge der Umstellzonen haben (vgl. Zielwertbetrachtung 9.1.2).

e Der Bau von neuen, strategischen Zufiihrungsleitungen ist ggf. zu prifen. Hierbei kénnen ggf. auch
GroRkunden vorgezogen werden.

Eine Sektionierung ist beispielsweise dann hilfreich, wenn die Kopplungspunkte zu(m) vorgelagerten Netzbe-
treiber(n) in einer Umstellzone an zwei oder mehreren unterschiedlichen Leitungen liegen und die Leitungen
zeitlich versetzt umgestellt werden.

14.3.3 GTP 2022: Netzhydraulische Analyse
Allgemein

Die konkrete Analyse richtet sich nach dem geplanten Mischungsverhaltnis bei der Einspeisung bspw. 20 Vol.-
%, oder 100 Vol.-% und dem Umstellungszeitpunkt (prognostizierte Zielnetzkapazitat).
Jedes (Teil-) Netz ist vor einer Umstellung einer netzhydraulischen Analyse zu unterziehen.

Hierbei ist zunachst der Fokus auf Netzabschnitte zu setzen, die in der Kapazitats-/ Kundenanalyse als be-
sonders relevant identifiziert wurden oder die technisch besonders sensibel sind (z.B. Niederdrucknetze)

Grundlagen

Aufgrund der abweichenden physikalischen Eigenschaften und brenntechnischen Kenndaten des Wasser-
stoffs gegeniiber Erdgas, wie bspw. des Brennwertes, der relativen Dichte, des Wobbe-Index, etc. verandern
sich mit zunehmendem Wasserstoffanteil die hydraulischen Bedingungen.

7 Hinweis: hiermit ist nicht eine Sektionierung im Sinne der Marktraumumstellung (StralRenziige etc.) gemeint.

GTP Leitfaden 2023 66



Der Brennwert des Wasserstoffs betragt ca. 1/3 des Erdgases (abhangig von der Art des Referenz-Erdgases),
bedeutet im Umkehrschluss, dass sich bei gleichbleibendem chemisch gebundenem Energietransport der
Volumenstrom bei reinem Wasserstoff im selben Verhaltnis erhoht.

Bei gleichbleibendem Leitungsdurchmesser wird sich auch die Stromungsgeschwindigkeit im selben Verhalt-
nis erhdhen, es ergibt sich jedoch kaum eine Auswirkung auf die Transportfahigkeit. Regelwerksseitige Rah-
menbedingungen zu Strémungsgeschwindigkeiten von Hz werden gegenwartig im DVGW geklart.

Relevant fir die Gasversorgung ist der Betriebsdruck bzw. der sich einstellende Druckverlust im Auslegungs-
fall. Dieser steigt zunachst proportional mit dem Wasserstoffanteil an, erreicht das Maximum bei einer Beimi-
schung von ca. 80 Vol.-% Hz und sinkt bis 100 Vol.-% Hz wieder etwas ab, so dass sich je nach Referenz-
Erdgas im Falle von reinem Wasserstoff ein ca. 20—30 % hoherer Druckverlust einstellt, der zu einer Unter-
schreitung des festgelegten minimalen Betriebsdruckes fihren kann.

Eine gesonderte Betrachtung ist in den Niederdrucknetzen durchzufiihren. Eine Zumischung von Wasserstoff
fuhrt  auch zu einer Dichteanderung und einem veranderten Druckgewinnverhalten.
Wahrend der Druckgewinn fiir Erdgas H bei ca. 4,5 mbar/100 m Héhendifferenz liegt, steigt der Druckgewinn
bei reinem Wasserstoff auf ca. 11 mbar/100m an. Das heil’t, topographische Differenzen kénnen zu Druckge-
winnen fiihren (Auftrieb des Gases). Aufgrund der in Niederdrucknetzen besonders geringen Druckdifferenz
zwischen Einspeisedruck und maximalem Betriebsdruck kann es bei entsprechenden Hohendifferenzen zur
Uberschreitung des maximalen Betriebsdruckes (Abk. MOP) kommen.

Vorgehen
Ein Wasserstoff-rechenfahiges, hydraulisches Gasnetzmodell ist zu erstellen. Eine Anleitung flr die Versionen
10.1 und 10.2 des Simulationstools Stanet findet sich im Anhang des GTP Leitfadens 2022.

Jedes Netz bzw. umzustellendes Teilnetz ist fiir das geplante Mischungsverhaltnis fir den Auslegungsfall
und/oder der Zielnetzkapazitaten zu berechnen. Die sich einstellenden Betriebsdriicke sind mit den Vorgaben
der internen Richtlinien fir zuldssige minimale Betriebsdricke (fir Niederdrucknetze noch zuséatzlich der ma-
ximal zulassige Betriebsdruck) abzugleichen, um die netzhydraulische Eignung zu bewerten und Schwach-
stellen zu identifizieren.
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Tabelle: Beispielanalyse fiir 100 Vol.-% Wasserstoff

Netz Dp OPran OPrun OPmun MOP MOP MOP Netz-
zuldssig errechnet errechnet zuldssig errechnet errechnet hydraulische
(interne Erdgas 100% H; Erdgas 100% H, Eignung
Vaorgaben)
[mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar]
Hochdrucknetz fiir ND- fir ND- fiir ND-
oehdrcne 25.000 15.000 18.100 16.000 nurnr nur nur T Ja
1 Netze relevant Netze relevant Netze relevant
Hochdrucknetz fiir WO fiir ND- fiir ND-
ochdruckne 16.000 5.000 6.960 6.850 nur fiir nur fiir nur fiir Ja
2 Netze relevant Netze relevant Netze relevant
Haochdrucknetz 5.000 1.500 1800 1580 nur fir W0- nur fir ND- nur fir ND- 3
3 Netze relevant Netze relevant Netze relevant
Vereilnetz 5.000 150 290 210 nur fir WO- nur fir ND- nur fir ND- 3
1 Netze relevant Metze relevant Netze relevant
Verteilnetz
2 5.000 30 v 35 50 45 48 Ja
Verteilnetz
3 5.000 30 34 28 50 45 57 Mein

(Abkurzungen: DP=design pressure=Auslegungsdruck; OP=operating pressure=Betriebsdruck; MOP=maxi-

mum operating pressure = max. Betriebsdruck; ND=Niederdruck)

Im Rahmen einer Mallnahmenanalyse kann fur das Verteilnetz 3 die Wiederherstellung des Soll-Zustandes

geplant werden. Oftmals sind die MaRnahmen mit geringem technischem Aufwand verbunden, bspw. Sektio-

nierungen von Netzen, Ringschlisse, Betriebsdruckerhéhungen oder Héherdimensionierungen von Leitun-

gen.
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